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4 Introducao

Obrigado por adquirir o Analisador de Oxigénio/Umidade de ZircOnia ZR22G e ZR802G.

Leia os respectivos documentos a seguir antes de instalar e usar o Analisador de Oxigénio/Umidade de
Zircbnia ZR22G e ZR802G.

Os documentos relacionados s&o os seguintes

Especificacoes gerais

Conteudo Numero do documento Observacao
ZR22G, ZR802G e ZR202G
Analisador de Oxigénio/Umidade de Zirconia
*0 “PT” no numero do documento refere-se ao codigo do idioma.

Manual do Usuario

GS 11M12G01-01PT

Contetdo Numero do documento Observacao

ZR22G e ZR802G

Analisador de Oxigénio/Umidade de Zirconia IM 11M12G01-02PT (Este manual)
ZR802G Ao usar o detector a prova
Analisador/Conversor de Oxigénio/Umidade de Zirconia IM 11M12G01-01Z1 de explosdo ZR22S, leia este
Inicializacéo e precaugdes de seguranga manual
*0 “PT” no nimero do documento refere-se ao codigo do idioma.
Informacgodes técnicas

Conteudo Numero do documento Observacao

ZR802G

Analisador/Conversor de Oxigénio/Umidade de Zirconia TI11M12G01-61PT
Comunicagdo HART

ZR802G

Analisador/Conversor de Oxigénio/Umidade de Zirconia TI 11M12G01-62PT
Comunica¢cédo MODBUS

Para obter o Manual do usuério mais recente, faga o download em nosso site ou escaneie o QR code.

http://www.yokogawa.com/an/zr802/download/

Um Manual do Usuario exclusivo pode ser incluido nos produtos cujos cédigos de sufixo ou codigos de opgao

codigo "Z" (de acordo com as especificagdes do cliente). Leia-o juntamente com este manual.

O Analisador de Oxigénio/Umidade de Zircénia € um analisador de oxigénio de uso geral, composto por conversor ZR802G e
detector ZR22G. No entanto, quando vocé faz um pedido de ZR802G como um medidor de umidade

0 ZR802G é fornecido como um analisador de umidade.

Neste Manual do Usuario, o0 ZR802G, em sua maior parte, refere-se a um analisador de oxigénio, exceto quando ha uma
declaragao explicita de que o analisador é usado como um analisador de umidade.

O Analisador de Oxigénio Zirconia foi desenvolvido para monitoramento ou controle de combustao em diversos processos.
Uma ampla variedade de detectores e acessorios opcionais estéo disponiveis para melhorar a precisdo da medigcéo e

automatizar a calibracdo. Um sistema de controle ideal pode ser realizado selecionando as opgoes apropriadas.
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Este manual do usuario descreve o modo de instalagéo, operagéo, manutengéo e outros sobre o Analisador
de Oxigénio/Umidade de Zircénia. Observe que algumas partes deste manual podem mencionar os produtos
ou sistemas que vocé nao usa.

Os modelos e descricbes neste manual estéo listados abaixo.

Modelos e descricdes neste manual

Descricao neste manual
Modelo Nome do Produto
Especificacoes Instalacao Operacao Manutencao LPMC

ZR22G Detector de uso geral o o o o o

Analisador/Conversor de Oxigénio/Umidade de
ZR802G Zirconia o o o o o

Z021R Protetor de sonda o o

Z021P Adaptador de sonda de alta temperatura [¢) [¢) o

ZH21B Prqtetor de poeira (somente para analisador de 0 0
umidade)

ZASF Un!dade_de configuracéo de fluxo (para uso de o o o
calibracdo manual)

ZR40H Unidade de calibracdo automatica [¢) o o o
Ejetor auxiliar para uso em alta temperatura (N.° o o o
de peca E7046EC, E7046EN)

Caixa de unidade do gas de calibracdo (N.° de o o
peca E7044KF)

Valvula de reten¢éo (N.° de peca K9292DN, ° °
K9292DS)

Filtro de poeira para o detector ° °
N.° de peca K9471UA)

Protetor contra poeira (No. de peca K9471UC) o o

CMPL: Lista de pecas de manutencgéo do cliente

Este manual é composto por doze capitulos. Consulte os capitulos de referéncia para instalagéo, operagéo e
manutengao.
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Indice
. Refere-se a
Capitulo Resumo - - -
Instalacao Operacao Manutencao
1. Visdo geral Modelos de equipamentos e exemplos de B c B

configuragdo do sistema

Especificacdo de padréo, cddigo do modelo (ou
2. Especificagdes ndmero de peca), desenho dimensional para cada A B B
equipamento

3. Instalacéo Método de instalagéo para cada equipamento A C

4. Tubulagdo Exemplos de}ubulagao em trés configuragdes de A c
sistema padréo

5. Fiagdo Pl_'ocedlmgn"f’oE Qe flagao como flag,ao"de A c
alimentacéo”, “fiagao de sinal de saida” ou outros

6. Componentes As principais pegas e fungdes estdo descritas neste c B B
manual
Procedimento basico para iniciar a operagéo do

o & analisador/conversor de oxigénio/umidade de zirconia.

7. Inicializacao . . A : A C
O Capitulo 7 permite que vocé opere o equipamento
imediatamente.

8. Conjunto detalhado de Detalhes das principais operacdes e telas B C

dados

9. Calibragao Descreve o proce_dlmento de calibragéo necessario B c
durante a operacgao.

10. Outras fungoes Outras fungdes descritas B A

Como realizar a manutengao do Analisador/Conversor
11. Inspecéo e manutengao de Oxigénio/Umidade de Zirconia e procedimentos B A
para substituicdo de pecas deterioradas

Este capitulo descreve as medidas a serem tomadas
quando ocorre uma condigdo anormal.

12. Solugéao de problemas

LPMC (lista de pecas) Lista de pecgas substituiveis pelo usuario C A

A: Leia e entenda completamente antes de operar o equipamento.
B: Leia antes de operar o equipamento e consulte-o sempre que necessario.
C: Recomendado fazer a leitura pelo menos uma vez.

B Para o uso seguro deste equipamento

A\ aviso

Manuseie-o com cuidado. Certifique-se de ndo o deixar cair acidentalmente.

Manuseie com seguranca para evitar ferimentos.

Conecte o cabo de alimentagao s6 apds verificar se a tensao elétrica corresponde a classificagédo deste
equipamento. Além disso, verifique se 0 equipamento esta desligado ao conectar a alimentacgao elétrica.
Alguns gases de amostra sdo perigosos para as pessoas. Ao remover este equipamento da linha de
processo para manutengéo ou outros motivos, proteja-se de possiveis intoxicagdes usando uma mascara
protetora ou ventilando bem a area.

A\ cuibADO

A célula (sensor) na ponta do detector ¢ feita de ceramica (elemento de zirconia). Nao deixe cair o detector
nem o submeta a tensdo de presséo.

« NAO permita que o sensor (ponta da sonda) entre em contato com nada ao instalar o detector.

+  Evite que a agua caia diretamente na sonda (sensor) do detector ao instaléa-lo. Verifique a tubulagéo
do gas de calibragéo antes de introduzir o gas para garantir que nao haja vazamento. Se houver algum
vazamento, a umidade extraida do gas de amostra pode danificar o sensor.

+ O detector (especialmente na ponta) fica muito quente. Certifique-se de manusea-lo com luvas.
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B ATENCAO

® Verificacdo de especificacoes
Quando o instrumento chegar, desembale a embalagem com cuidado e verifique se o instrumento ndo
foi danificado durante o transporte. Além disso, verifique se as especifica¢cdes correspondem ao pedido
e se estao faltando pecas. As especificagdes podem ser verificadas pelos codigos de modelo na placa
de identificacdo. Consulte o Capitulo 2 Especifica¢des para obter a lista de cédigos de modelo.

® Detalhes sobre os parametros de operacao

Quando o analisador de oxigénio do tipo separado chega ao local do usuario, ele operara com base
nos parametros de operagéao (dados iniciais) definidos antes do envio da fabrica.

Certifique-se de que os dados iniciais estejam adequados para as condigcbes de operagdo antes de
conduzir a andlise. Sempre que necessario, defina os pardmetros do instrumento para uma operacao
apropriada. Para obter detalhes sobre os dados de configuracéo, consulte os capitulos 7 a 10.
Quando o usuario altera o parametro de operagéo, € recomendavel anotar os dados de configuragéo
alterados.

IM 11M12G01-02PT 7% edigao: 4 de setembro de 2023-00



L 4 Precaucoes de seguranca

m Seguranca, Protecao e Modificacao do Produto

« Para proteger o sistema controlado pelo produto, além do produto em si, e garantir uma operagéo
segura, observe as precaugdes de seguranga descritas neste manual do usuério. Nao assumimos
nenhuma responsabilidade pela seguranga se os usuérios ndo observarem estas instru¢ées ao operar

0 produto.
+  Se este instrumento for utilizado de forma diferente da especificada no manual do usuério, a protegéo

oferecida por ele pode ser prejudicada.

+  Se for necessaria alguma prote¢&o ou circuito de seguranga para o sistema controlado pelo produto
ou para o produto em si, prepare-o separadamente.

+  Certifique-se de usar as pegas sobressalentes aprovadas pela Yokogawa Electric Corporation
(doravante denominada simplesmente YOKOGAWA) ao substituir pegas ou consumiveis.

+ A modificagdo do produto é estritamente proibida.

+  Os seguintes simbolos de seguranga s&o usados no produto, bem como neste manual.

/A AvVISO

Este simbolo indica que o operador deve seguir as instru¢cdes apresentadas neste manual para evitar riscos
ao corpo humano, de ferimentos, choque elétrico ou fatalidades. O manual descreve os cuidados especiais
que o operador deve ter para evitar tais riscos.

A CUIDADO

Este simbolo indica que o operador deve consultar as instru¢cdes deste manual para evitar que o
instrumento (hardware) ou software seja danificado ou ocorra uma falha no sistema.

CUIDADO

Este simbolo fornece informagdes essenciais para a compreensao das operacdes e funcgoes.

OBSERVACAO

Este simbolo indica informagbes que complementam o presente topico.

D

Este simbolo indica Terminal de Aterramento de Protecéo.
L

Este simbolo indica Terminal de aterramento funcional. Nao use este terminal como terminal de aterramento
de protecéo.

B Aviso e isencao de responsabilidade
O produto é fornecido “como estd”. A YOKOGAWA nao tera nenhuma obrigac¢é@o ou responsabilidade perante
qualquer pessoa ou entidade com relagéo a qualquer perda ou dano direto ou indireto decorrente do uso do
produto, ou ainda qualquer defeito do produto que a YOKOGAWA néo possa prever com antecedéncia.
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B Notas sobre Manuseio dos Manuais do Usuario

+  Entregue os manuais do usuario aos seus usuarios finais para que eles possam manté-los a méao para
consulta conveniente.

+  Leia atentamente as informacdes antes de usar o produto.

+ O objetivo destes manuais do usuario néo € garantir que o produto seja adequado para qualquer
finalidade especifica, mas sim descrever os detalhes funcionais do produto.

+  Nenhuma parte dos manuais do usuario pode ser transferida ou reproduzida sem o consentimento
prévio por escrito da YOKOGAWA.

+ AYOKOGAWA reserva-se o direito de fazer melhorias nos manuais do usuario € no produto a qualquer
momento, sem aviso ou obrigagéo.

. Caso tenha alguma duvida ou encontre erros ou omissées nos manuais do usuario, entre em contato
com 0 nosso representante de vendas ou seu distribuidor local.

B Convencoes dos desenhos

Alguns desenhos podem ser parcialmente enfatizados, simplificados ou omitidos para conveniéncia da
descricéo.

Algumas imagens deste manual do usuério podem apresentar diferentes posi¢des de exibi¢cdo ou tipos de
caracteres (p. ex., letras maitsculas/minusculas). Observe também que algumas das imagens contidas neste
manual do usuario sdo exemplos das telas.

Na figura listada neste manual, € mostrado principalmente o exemplo do analisador de oxigénio.

No caso do analisador de umidade, a indicagao de unidade pode ser diferente. Leia-o de forma adequada.

B Descarte do produto:

O instrumento deve ser descartado de acordo com a legislagdo/regulamentacao local e nacional.

m Reconhecimentos da Marca Comercial

+  Todos os outros nomes de empresas e produtos mencionados neste manual do usuario sdo marcas
comerciais ou marcas registradas de suas respectivas empresas.

+ Nao usamos a marca TM ou ® para indicar essas marcas comerciais ou marcas registradas neste
manual do usuario.

B Fontes do ZR802G

Adobe-Helvetica

Extensdo ISO10646-1 por Markus Kuhn <mkuhn@acm.org>, 20-03-2001

Copyright 1984-1989, 1994 Adobe Systems Incorporated.

Copyright 1988,1994 Digital Equipment Corporation.

Adobe é uma marca comercial da Adobe Systems Incorporated que pode estar registrada em certas
jurisdi¢des.

A permissao para usar essas marcas registradas é concedida apenas em associagdo com as imagens
descritas neste arquivo.

E concedida permisséo para usar, copiar, modificar, distribuir e vender este software e sua documentacéo para
qualquer finalidade e sem taxa, desde que os avisos de direitos autorais acima constem em todas as copias

e que ambos os avisos de direitos autorais e este aviso de permisséo constem na documentacdo de suporte,
e que os nomes da Adobe Systems e da Digital Equipment Corporation ndo sejam usados em propaganda

ou publicidade pertencente a distribuicdo do software sem permisséo especifica prévia por escrito. A Adobe
Systems e a Digital Equipment Corporation ndo fazem representacdes sobre a adequacgéo deste software para
qualquer finalidade. Ele é fornecido "como esta" sem garantia expressa ou implicita.
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vii

®  Produtos com marcacao CE/UKCA

B Representante autorizado no EEE e importador para o mercado da
UE/EEE

O representante autorizado deste produto no EEE e o importador deste produto no mercado da UE/EEE
através do canal de vendas da Yokogawa é:

Yokogawa Europe BV
Euroweg 2, 3825 HD Amersfoort, Holanda

B Importador deste produto para o mercado da Gra-Bretanha

Em relagcdo a marcagdo UKCA, o importador deste produto para o mercado da Gra-Bretanha através do
canal de vendas YOKOGAWA é:

Yokogawa United Kingdom Limited
Stuart Road Manor Park Runcorn, WA7 1TR, Reino Unido

M Etiqueta de identificacao

Este manual e a etiqueta de identificacdo anexada na caixa da embalagem sao partes essenciais do
produto.
Mantenha-os juntos em um local seguro para referéncia futura.

B Usuarios

Este produto foi concebido para ser utilizado por uma pessoa com conhecimentos especializados.

B Como descartar as baterias:

(Valido apenas na UE para a Diretiva/Regulamento de Baterias da UE e no Reino Unido para a Regulagéo
de Baterias do Reino Unido) Esta marcacéo indica que elas devem ser separadas e coletadas conforme
ordenado na Diretiva/Regulagéo de baterias da UE e no Regulamento de baterias do Reino Unido.

Sempre que precisar trocar as baterias, entre em contato com o seu escritério Yokogawa local na EEE e/ou
Reino Unido, respectivamente.

Tipo de Bateria: bateria de litio de di6xido de manganés

Aviso: O simbolo (veja acima) significa que elas devem ser separadas e coletadas conforme ordenado na
Diretiva de Baterias da UE.

m Informacoes da Diretiva WEEE

Este produto foi projetado com a finalidade de uso apenas em instala¢des fixas de grande escala e, portanto,
est4 fora do escopo da Diretiva WEEE. A Diretiva WEEE néo se aplica.

Este produto deve ser descartado de acordo com as legislagbes/regulamentos locais e nacionais. A Diretiva
WEEE é valida apenas na UE e no Reino Unido.
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viii

4

Controle de poluicao causada pelo produto

Esta ¢ uma explicacdo para o produto baseada no “Controle da Polui¢ao causada por Produtos
Eletronicos de Informagao” na Republica Popular da China.
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<1. Viséo geral> 11

1. Visao geral

O Analisador de Oxigénio/Umidade de Zirconia é utilizado para monitorar e controlar a concentracao de
oxigénio em gases de combustéo, em caldeiras e fornos industriais, para ampla aplicagdo em industrias
que consomem muita energia — como siderurgia, energia elétrica, petréleo e petroquimica, ceramica, papel
e celulose, alimentos ou téxteis, bem como incineradores e caldeiras médias/pequenas. Pode ajudar a
economizar energia nessas industrias.

O conversor de analisador de oxigénio/umidade de zircénia também contribui para a preservagéo do meio
ambiente, na prevencéo do aquecimento global e da polui¢cdo do ar, controlando a combustdo completa para
reduzir CO,, SOx e NOx.

O detector de tipo separado ZR22G utiliza um sensor de zirconia de alta confiabilidade e seu conjunto
aquecedor czn pode ser substituido no local. O detector € montado, por exemplo, na parede de uma
chaminé e pode medir os gases diretamente.

Para uso em gases de combustdo em temperaturas de até 1400 °C, escolha o detector de uso geral de 0,15
m de comprimento, que é combinado com 0 ZO21P, o protetor de sonda de alta temperatura.

O analisador de umidade de zirconia é usado para medir a umidade de gases quentes continuamente

em secadores que usam gas quente ou eletricidade como fonte de calor. Também pode ser usado em
diversas aplicagcdes de manufatura em umidificadores, bem como em secadores para medicao e controle. O
equipamento pode melhorar a produtividade nesses campos de aplicagéo.

O conversor esta equipado com uma tela LCD sensivel ao toque que apresenta diversas exibigcbes de
configuragéo, exibicdo de calibragao, exibicdo de tendéncia de concentracdo de oxigénio de facil operacao
e aprimoramento das funcdes de exibicdo. O conversor esta equipado com diversas fun¢des padrdo como,
por exemplo, medi¢&o e calculo, bem como fungbes de manutencao, incluindo autoteste. A calibragéo do
analisador também pode ser totalmente automatizada - e 0 ZR40H, uma unidade de calibragdo automatica,
esta disponivel. Escolha a verséo do detector que melhor se adapta as suas necessidades para obter um
sistema de controle de combustéo ideal.

Alguns exemplos de configuragdes tipicas do sistema estéo ilustrados abaixo.

1.1 Configuracao do sistema

A configuragcéo do sistema deve ser determinada pelas condi¢des; p. ex., se a calibragdo sera automatizada,
e se ha a presenca de gas inflamavel, exigindo precaugdes de seguranca. A configuragéo do sistema pode
ser classificada em dois padrdes basicos, conforme seguem:

1.1.1 Sistema 1

Este sistema é para monitorar e controlar a concentracdo de oxigénio nos gases de combustao
de uma caldeira de grande porte ou caldeira. Ar limpo (seco) (21% vol. O,) &€ usado como gas de
referéncia para a calibrag¢éo.

No caso do analisador de umidade, este sistema é para monitoramento preciso e controle de
umidade quando o ambiente de instalagéo esta poluido com outros gases além do ar. O ar de
instrumentacgéo (ar limpo e seco com concentracéo de oxigénio de 21%) é usado para o gas de
referéncia e para calibragéo.

O gas zero é fornecido a partir de um cilindro durante a calibragdo. O fluxo de gas é controlado
pela unidade de ajuste de fluxo ZA8F (para operagcdo manual da valvula).
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Conversor ZR802G
ZR22G Tipo separado
Analisador/detector de oxigénio/umidade de zirconia

t I

Sinal
Valvula de [l (cabo blindado de 6
retengo oo nicleos) _ _ _ _ _ 100 a
ou Valvula de R ——_ Jp 240 VCA
bloqueio Aquecedor (2 nicleos) A Entrada de contato
'
Saida analogica, saida de contato
p (Saida digital HART)
Gas de Fluxémetro Valvula de
referéncia [l agulha Conjunto
v d
L e ar
Gas de calibracao |;| {;_q—l_ { E Ar de instrumentagao
|_| I Gas de referéncia
(Igual a unidade de calibracao de géas zero)
-
. . Vélvula de
Unidade de ajuste de fluxo ZA8F reducéo de Gilindro de
pressao gés zero
Caixa da unidade
de gés de F1-2E.ai
calibracéo
Figura 1.1 Sistema 1

1.1.2 Sistema 2

Neste exemplo, Sistema 2, representa aplicagdes tipicas em grandes caldeiras e fornalhas de aquecimento,
onde ha necessidade de monitorar e controlar a concentragdo de oxigénio. O gas de referéncia e o gas de
intervalo de tempo de calibragéo sdo ar de instrumentagao (limpo, seco). O gés zero € fornecido a partir de
um cilindro de gas. O Sistema 2 usa a unidade de calibracdo automatica ZR40H, com troca automatica do
gas de calibracao.
Uma entrada de contato “combustible gas detected” desliga a energia do aquecedor. Também h4 saida de
contato do conversor que pode ser usada para operar uma valvula de gas de purga para fornecer ar ao
detector.

Analisador/detector de oxigénio/umidade de zirconia de tipo Conversor ZR802G

separado ZR22G
Analisador/detector de oxigénio/umidade de zircénia
*

1 Sinal
(cabo blindado de 6

vavulade Y| 'e-o----f nucleos)_ _ _ _ _ _

retengao

100 a 240 VCA
Entrada de contato

Aquecedor (2 nucleos)

Saida analogica, saida de contato

I
I
I
1
Valvulade! | A
FIUXometro  aguina 1 1 (Saida digital HART)
Gas de referéncia |—| [ Conjunto
M Pk ar
I
Gas de calibragdo !
v : 7/ X Ar de instrumentagao
Y - R .
; (Igual a unidade de calibragao de géas zero)
—'_
ZR40H Valvula de Cilindro de gas zero
Unidade de calibragdo automatica | édugéo de
*3 pressao Gas de referéncia

Caixa da unidade de
gas de calibragao F1-3E.ai
*1  Cabo blindado; Use cabos de sinal blindados e conecte a blindagem no terminal FG do conversor.
*2  Selecione a sonda desejada na tabela de Configuragdo de sonda na péagina 1.4.
*3  Quando um analisador de oxigénio por 6xido de zirconia é usado, o gas N, 100% né&o pode ser usado como o gas zero. Use
aproximadamente 1% de gas O, (a base de N-).

Figura 1.2 Sistema 2
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1.2 Componentes do sistema
1.2.1 Componentes do sistema

Modelo ou Namero ' Anali.saAdqr de Analispdor de
da peca Componentes do sistema oxigénio umidade
Ex.1 | Ex.2 | Ex.1 | Ex.2
1 ZR22G Analisador/detector de oxigénio/umidade de zirconia ° ° ° °
2 ZR802G Analisador/conversor de oxigénio/umidade de zirconia o ° ° °
4 Z021P Adaptador de sonda o o
5 E7046EC/E7046EN g:;jiggtdoofj;éo;xﬁg; iZonda de alta temperatura do o o
6 Z0O21R-L Protetor de sonda para analisador de oxigénio o o
7 K9471UA Filtro de poeira para o analisador de oxigénio (o] (o]
8 K9471UC Protetor contra poeira para analisador de oxigénio (@] (@]
9 ZH21B Protetor contra poeira para analisador de umidade O
10 ZA8F Unidade de ajuste de fluxo para calibragdo manual ° °
1 ZR40H Unidade de calibragdo automatica para ZR802G ° °
13 L9852CB/G7016XH Valvula de bloqueio para linha de gas de calibragdo (*1) (®) (®)
14 K9292DN/K9292DS Valvula de retengéo para linha de géas de calibragéo (*1) ° (®) ° (®)
15 g;ggiigﬁgggig Conjunto de ar ° ° ° °
16 G7001ZC Cilindro de géas zero [ ° ° °
17 G7013XF/G7014XF Regulador de presséao para cilindro de gas L] L] L] o
18 E7044KF Conjunto da caixa para cilindro do gas de calibragao [ [ [ )
19 ZR22A Conjunto do Aquecedor do ZR22G @) @) O ©)
o: Itens necessarios para o exemplo de sistema de exemplo acima
O: A ser selecionado de acordo com cada aplicagao. Para obter detalhes, consulte os capitulos de Opgdes.
(®@): Selecione
*1. Quando o ZR22S ou ZR202S especifica Valvula de bloqueio (/SV) ou Valvula de retengio (/CV) como codigo de opgao, elas sao

instaladas de forma correspondente no equipamento.

1.2.2 Detectores e acessorios

Temperatura do gas de amostra 0 a 700 °C Temperatura do gas de amostra de 700 a 1400 °C
Montagem Cdoerr;r;:;r;gg(t)o Sonda de uso geral Aplicagao Detector de alta temperatura Aplicacéo
Detector Fornalha ded 2«’;;2;?: T ” Fornalha de
Horizontal a 0;14 (ZR22G) aquiglrggrrgo a Esiniira aquecimento
vertial 2m Detector Foma,lha de aserese Detector de alta
Protetor de (apenas aquecimento Adaptador de temperatura
poeira ZR22G sonda para uso em (ZR22G)
(ZH21B) 040 alta temperatura
; 25m ; -040) 2021P-H
Vertical ou mais g : i )
Uso do analisador de umidade
Entrada de amostra
Temperatura: Material da sonda
Protetor de Detector SUS310S 800, SiC 1400
sonda (ZR22G) ) Montagem: Vertical para baixo
Fluxo de gas (ZO21R) Para caldeira Comprimento de insergdo: 1,0m, 1,5m
de carvao Quando a presséo do duto for atmosférica
Horizontal a 3m ¥ pulverizado com ou negativa, instale o ejetor de ar.
vertical ou menos Entrada de H ‘ l}/f(l)og;d;céi: :‘? 0 Conjunto eé?% f(sué(garE v;(e) f(l;é ’\tﬁmperatura
amostra m/s ou mais ’
. ) Medidor de
Filtro de poeira Valvula pressao
) 0,4 para analisador Caldeira de de
Horizontal a oA =
vertical a de oxigénio recuperagao de agulha —
2m (K9471UA) Detector (ZR22G) liquido preto Ir Ejetor
Entrada |
ou J
5 + Forno de cimento - ———
Vertical ouyi'ng}s Protetor contra ¥
poeira (K9471UC) Alivio
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<2. Especificacbes> 2-1

2. Especificacoes

Este capitulo descreve as especificagdes dos seguintes itens:

ZR22G Detector de tipo separado de uso geral (Consulte a Segéo 2.2.1)
Z021R Protetor de sonda (Consulte a Se¢éo 2.2.2)
ZH21B Protetor contra poeira (Consulte a Segéo 2.2.3)
ZR22G (0,15 m) 2D(:aste‘ic):tor de tipo separado de alta temperatura (Consulte a Secéao
Z021P Adaptador para sonda de alta temperatura (Consulte a Secéo 2.3.2)
Analisador/conversor de oxigénio/umidade de zircénia (Consulte a
ZR802G ~
Secao 2.4)
ZA8F Unidade de ajuste de fluxo (Consulte a Se¢éo 2.5.1)
ZR40H Unidade de calibragdo automatica (Consulte a Segdo 2.5.2)

2.1 Especificacoes gerais

m Especificacoes padrao (Analisador de oxigénio)

Objeto de medicéao: Concentracdo de oxigénio nos gases de escape da combustdo e nos gases mistos (excluindo

gases inflamaveis)

Sistema de medicdo: Sistema de zircOnia

Faixa de medig&o: 0,01 a 100% vol. O,

Sinal de saida: 4 a 20 mA CC (resisténcia maxima de carga 550 Q)

Faixa de ajuste: Qualquer configuragéo na faixa de 0 a 5 até 0 a 100% vol. O, (em 1% vol. O,) ou faixa parcial

Faixa de exibi¢do: 0,01 a 100% vol. O,

Tempo de aquecimento: Aprox. 20 minutos.

Repetibilidade: ((excluindo o caso em que o gas de referéncia € por convecgao natural) + 0,5% F.S.; varia de 0 a 5%
vol. O, ou mais e inferior a faixa de 0 a 25% vol. O, = 1% F.S.; varia de 0 a 25% vol. O, ou mais e até a
faixa de 0 a 100% vol. O,

Linearidade: (Excluindo a tolerancia de gas padréo e o caso em que o gas de referéncia € por convecgao natural)
(Use oxigénio de concentragéo conhecida (dentro da faixa de medi¢céo) como os gases zero e de
calibragéo.)

+1% F.S.; de 0 a 5 ou mais e inferior a faixa de 0 a 25% vol. O, e presséo do gas de amostra dentro de =+
4,9 kPa

+3% F.S.; de 0 a 25 ou mais e inferior & faixa de 0 a 50% vol. O, e press&o do gas de amostra dentro de +
0,49 kPa

+5% F.S.; de 0 a 50 ou mais e até a faixa de 0 a 100% vol. O, e presséo do gas de amostra dentro de *
0,49 kPa

Desvio: (Excluindo as duas primeiras semanas em uso e casos em que o gas de referéncia tenha sido por

convecgao natural.)

Ambos zero e calibragéo + 2% FS /més

Tempo de resposta: Resposta de 90% em 5 segundos.

(Medido ap6s o gas ser introduzido na entrada do gas de calibragdo e a saida analdégica comecar a
mudar.)

Padrées de conformidade de seguranca, EMC e RoHS de ZR22G, ZR802G

Altitude de instalagdo: 2000 m ou menos
Categoria de instalagdo: (IEC61010); Il
Grau de poluicéao: (IEC61010); 2

Categoria de medicéo: O (outro)
Observagdo - A categoria de instalagdo, chamada de categoria de sobretensdo, especifica a tensdo suportavel de impulso. A Categoria Il
é para equipamento elétrico.

« O grau de polui¢do indica o grau de existéncia de sélidos, liquidos, gases ou outras inclusdes que reduzem a rigidez
dielétrica. O grau 2 é o ambiente interno normal.
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Seguranca:
ZR22G;
CE, UKCA

UL
CSA
Morocco/LVD Arrété:

GB
ZR802G;
CE, UKCA

UL
CSA

Morocco/LVD Arrété:

GB

EMC:
ZR22G;
CE, UKCA

Morocco/EMC Arrété:

RCM
KC
ZR802G;
CE, UKCA

Morocco/EMC Arrété:

RCM
KC

EN 61010-1,
EN 61010-2-030

UL61010-1

CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1

NM EN 61010-1,
NM EN 61010-2-030
GB30439 Parte 1

EN 61010-1,
EN 61010-2-030

UL61010-1,

UL61010-2-030

CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1,
CAN/CSA-C22.2 No. 61010-2-030

NM 61010-1,
NM EN 61010-2-030
GB30439 Parte 1

EN 61326-1 Classe A Tabela 2,
EN 61326-2-3,
EN 61000-3-2, EN IEC 61000-3-2

NM EN 61326-1 Classe A Tabela 2,

NM EN 61326-2-3,

NM EN 61000-3-2

EN 61326-1 Classe A Tabela 2

Norma de Conformidade Eletromagnética da Coreia

EN 61326-1 Classe A Tabela 2
EN 61326-2-3,
EN 61000-3-2, EN IEC 61000-3-2

NM EN 61326-1 Classe A Tabela 2,

NM EN 61326-2-3,

NM EN 61000 3-2

EN61326-1 Classe A Tabela 2

Norma de Conformidade Eletromagnética da Coreia

Observagdo « Este instrumento é um produto Classe A e foi projetado para uso em ambiente industrial. Por favor, use este instrumento apenas em
ambiente industrial.

* Influéncia do ambiente de imunidade (Critério A): O salto de saida ¢ especificado dentro de +20% de F.S.

RoHS:  ENIEC 63000

Outros:

Regulamento REACH EC 1907/2006
Informagdes da Diretiva WEEE

Este produto foi projetado com a finalidade de uso apenas em instalacdes fixas de grande escala
e, portanto, estd fora do escopo da Diretiva WEEE. A Diretiva WEEE ¢ valida apenas na UE e no

Reino Unido.

IM 11M12G01-02PT

7% edigéo: 4 de setembro de 2023-00



<2. Especificacbes> 2-3

| ESPECIFICA(;()ES PADRAO (Analisador de umidade de alta temperatura)

Objeto de medigao:
Sistema de medicao:
Faixa de medigéo:
Sinal de saida:

Faixa de ajuste
Oxigénio

Teor de umidade:
Proporcéo de mistura:

Faixa de exibicao

Vapor de agua (em % vol.) em gases mistos (ar e vapor de agua)
Sistema de zirconia

0,01 a100% vol. O,, 0 a 100% vol. H,0O ou 0 a 1.000 kg/kg

4 a 20 mA CC (resisténcia maxima de carga 550 Q)

Qualquer configuragdo no intervalo

de 0 a5até0a100% vol. O, (em 1% vol. O,), ou faixa parcial.
de 0 a 25 até 0 a 100% vol. H,0 (em 1% vol. H,0), ou faixa parcial.
de 0 20,2 até 0 a 1.000 kg/kg (em 0,001 kg/kg), ou faixa parcial.
Concentragéo de oxigénio: 0 a 100% vol. 02

Teor de umidade: 0 a 100% vol. H,O

Proporcéo de mistura: 0 a 1 kg/kg

Umidade relativa: 0 a 100% (Nota)

Ponto de orvalho; -40 a 164 °C (Nota)

(Nota): Estes valores séo afetados pela pressao absoluta e temperatura, portanto, valores precisos de pressédo e temperatura devem ser inseridos no conversor.

Tempo de aquecimento:

Repetibilidade:

Linearidade:

Desvio:

Tempo de resposta:

Aprox. 20 minutos.
(Excluindo o caso em que o gas de referéncia é por convecgao natural)

+1% vol. H2

(Excluindo a tolerancia de gas padréo e o caso em que o gas de referéncia é por convecgdo natural)

(Use oxigénio de concentracdo conhecida (na faixa de medicdo) como o gés de calibragao zero e de referéncia.)

+2% vol. H,

+3% vol. H,0; Press&o do gas de amostra: 2 kPa ou menos
(Excluindo as duas primeiras semanas em uso e casos em que o gas de referéncia tenha sido por convecgédo natural.)

Para zero e referéncia + 3% vol. H,0/més

Resposta de 90% em 5 segundos. (Medido apos o gas ser introduzido na entrada do gés de calibragéo e a saida analogica
comegar a mudar.)

Padrdes de conformidade de seguranca, EMC e RoHS de ZR22G, ZR802G

Altitude de instalag&o:
Categoria de instalagao:

Grau de poluicao:
Observagéo -

2000 m ou menos
(IEC61010);ll

(IEC61010);2

A categoria de instalagdo, chamada de categoria de sobretensao, especifica a tenséo suportavel de impulso. A Categoria Il é
para equipamento elétrico.

O grau de poluigao indica o grau de existéncia de sdlidos, liquidos, gases ou outras inclusdes que reduzem a rigidez dielétrica.
O grau 2 é o ambiente interno normal.

Seguranca:
ZR22G,;
CE, UKCA EN 61010-1,
EN 61010-2-030
UL UL61010-1
CSA CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1
Morocco/LVD Arrété:
NM EN 61010-1,
NM EN 61010-2-030
GB GB30439 Parte 1
ZR802G;
CE, UKCA EN 61010-1,
EN 61010-2-030
UL UL61010-1,
UL61010-2-030
CSA CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1,
CAN/CSA-C22.2 No. 61010-2-030
Morocco/LVD Arrété:
NM 61010-1,
GB NM EN 61010-2-030

GB30439 Parte 1
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EMC:
ZR22G,;
CE, UKCA EN 61326-1 Classe A Tabela 2,
EN 61326-2-3:
EN 61000-3-2, EN IEC 61000-3-2
Morocco/EMC Arrété:
NM EN 61326-1 Classe A Tabela 2,
NM EN 61326-2-3,
NM EN 61000-3-2
RCM EN 61326-1 Classe A, Tabela 2
KC Norma de Conformidade Eletromagnética da Coreia
ZR802G;
CE, UKCA EN 61326-1 Classe A, Tabela 2
EN 61326-2-3:
EN 61000-3-2, EN IEC 61000-3-2
Morocco/EMC Arrété:
NM EN 61326-1 Classe A Tabela 2,
NM EN 61326-2-3,
NM EN 61000 3 2
RCM EN61326-1 Classe A, Tabela 2
KC Norma de Conformidade Eletromagnética da Coreia
Observagdo Este instrumento ¢ um produto Classe A e foi projetado para uso em ambiente industrial. Por favor, use este instrumento apenas em

ambiente industrial.

Influéncia do ambiente de imunidade (Critério A): O salto de saida é especificado dentro de +20% de F.S.

RoHS: EN IEC 63000
Outros:

Regulamento REACH EC 1907/2006
Informagdes da Diretiva WEEE

Este produto foi projetado com a finalidade de uso apenas em instalagdes fixas de grande escala e,
portanto, esta fora do escopo da Diretiva WEEE. A Diretiva WEEE ¢ valida apenas na UE e no Reino

Unido.
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2.2

Detector de tipo separado de uso geral e

equipamento relacionado

O detector de tipo separado de uso geral ZR22G pode ser usado em combinag¢do com o protetor de sonda
Z021R (consulte a se¢do "2.2.2 Protetor de sonda ZO21R").

No caso do Analisador de Umidade, o “Detetor com protetor contra poeira” consiste no detector de tipo
separado de uso geral ZR22G e no protetor de poeira ZH21B (consulte a Sec¢ao "2.2.3 Protetor de poeira

ZH21B").

2.2.1

Detector de tipo separado de uso geral ZR22G

.ESPECIFICA(;()ES PADRAO (Analisador de

oxigénio)

Temperatura do gas de amostra: 0 a 700 °C (somente sonda)
E necessario montar a célula usando
parafusos de célula Inconel quando a
temperatura for superior a 600 °C. Para
gés de amostra de alta temperatura (700
a 1400 °C), aplique sonda de 0,15 m de
comprimento e adaptador de sonda de alta
temperatura ZO21P-H.

Presséo do gas de amostra: - 5 a + 250 kPa (nenhuma
flutuacdo de presséao na fornalha deve ser
permitida.)

Quando a pressao no forno exceder 3 kPa,
recomenda-se usar o tipo compensado por
pressdo. Quando a presséao na fornalha
exceder 5 kPa, o tipo compensado por
pressdo é necessario.

Para comprimento de sonda de 0,15 m, - 0,5
a + 5 kPa.

Quando o detector é usado em conjunto

com uma valvula de retencéo e a Unidade

de Ajuste de Fluxo ZA8F, a pressao maxima
do gas de amostra é de 150 kPa.

Quando com uma vélvula de retencéo e a

Unidade de Calibragdo Automatica ZR40H,

€ de 200 kPa. Se a presséo do gas de

amostra exceder esses limites, consulte a

Yokogawa.

Comprimento da Sonda: 0,15, 0,4, 0,7, 1,0, 1,5, 2,0, 2,5,

Observacao:

Material da sonda: SUS316
Temperatura ambiente: -20 a +150 °C
Sistema de gés de referéncia: Convecgéo natural,
Ar de instrumentacéo, pressdo compensada (exceto
para comprimento de sonda de 0,15 m) Sistema de ar de
instrumentacao (excluindo conveccao natural)
Recomenda-se usar ar que tenha sido desumidificado por
resfriamento até o ponto de orvalho de -20 °C ou menos,
e a poeira ou névoa de Oleo sejam removidas.
Presséao do gés de fornecimento: Pressédo do gas de
amostra: +aprox. 50 kPa
Pressédo do gas de amostra + aprox. 150 kPa
(/CV: com valvula de retencao)
Consumo: aprox. 1 NI/min.
Material molhado: SUS316, Zirconia, SUS304 ou
ASTM grau 304 (flange), Hastelloy B,
(Inconel 600, 601)

Construgdo: Construgdo substituivel de aquecedor e termopar

Sem protecgao contra exploséo JIS C0920 /
equivalente ao IP44D. Equivalente ao NEMA4X/ IP66
(Obtido quando a entrada do cabo é completamente
vedada com um prensa-cabo na versao com
compensacgéao de presséo de recirculagdo.)

Material do gabinete da caixa de terminais: Liga de aluminio
Cor da tinta da caixa de terminais:

Caixa e cobertura; Verde menta (Munsell
5.6BG3.3/2.9)

Acabamento: Revestimento resistente a corroséo de poliuretano

Conexao de gas: Rc1/4 ou 1/4 NPT (fémea)
Conexao de fiagdo: G1/2, Pg 13,5, M20 x 15, 1/2 NPT

Instalagdo: Montagem de flange

Angulo de montagem da sonda: Horizontal a verticalmente para
baixo.
Quando o comprimento de insercao da sonda é de
2 m ou menos, € possivel instalar em angulos de
horizontal a vertical para baixo.

Quando o comprimento de insercao da sonda for
de 2,5 m ou mais, monte verticalmente para baixo
(dentro de +5°) e use um protetor de sonda.

Peso:
Comprimento de inser¢éo de 0,15 m: aprox. 5 kg (JIS 5K 65) / aprox.
10 kg (ANSI 150 4)

Comprimento de inser¢éo de 0,4 m: aprox. 6 kg (JIS 5K 65) / aprox.
11 kg (ANSI 150 4)

Comprimento de inser¢éo de 1,0 m: aprox. 8 kg (JIS 5K 65) / aprox.
13 kg (ANSI 150 4)

Comprimento de inser¢do de 1,5 m: aprox.
15 kg (ANSI 150 4)

Comprimento de inser¢do de 2,0 m: aprox.
17 kg (ANSI 150 4)

Comprimento de inser¢éo de 3,0 m: aprox.
20 kg (ANSI 150 4)

Comprimento de inser¢éo de 3,6 m: aprox.
22 kg (ANSI 150 4)

Comprimento de inser¢éo de 4,2 m: aprox.
24 kg (ANSI 150 4)

Comprimento de insercdo de 4,8 m: aprox. 21 kg (JIS 5K 65) / aprox.
26 kg (ANSI 150 4)

Comprimento de insercdo de 5,4 m: aprox. 23 kg (JIS 5K 65) / aprox.
28 kg (ANSI 150 4)

10 kg (JIS 5K 65) / aprox.
12 kg (JIS 5K 65) / aprox.
15 kg (JIS 5K 65) / aprox.
17 kg (JIS 5K 65) / aprox.

19 kg (JIS 5K 65) / aprox.
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A ~ Peso:
u ESP_ECIFICAGQES PADRAO Comprimento de insergéo de 0,4 m: aprox. 6 kg (JIS 5K
Analisador de umidade de alta temperatura) 65)
Temperatura do gas de amostra: 0 a 700 °C (somente ~ / @prox. 11 kg (ANSI 150 4)
sonda) Comprimento de inser¢ao de 1,0 m: aprox. 8 kg (JIS 5K

65)
/ aprox. 13 kg (ANSI 150 4)
Comprimento de inser¢ao de 1,5 m: aprox. 10 kg (JIS 5K

Recomenda-se montar a célula usando
parafusos de célula Inconel quando a
temperatura for superior a 600°C.

Presséo do gas de amostra: - 5 a + 20 kPa (quando ?Z)rox. 15 kg (ANSI 150 4)
a pressao na fornalha exceder 3 kPa, Comprimento de insergdo de 2,0 m: aprox. 12 kg (JIS 5K
recomenda-se usar o tipo compensado por 65)
pressdo. Quando a presséo na fornalha / aprox. 17 kg (ANSI 150 4)
exceder 5 kPa, o tipo compensado por Comprimento de insercéo de 3,0 m: aprox. 15 kg (JIS 5K
press&o é necessario.) 65)

Nenhuma flutuag&o de presséo na fornalha / aprox. 20 kg (ANSI 150 4)
deve ser permitida.

Comprimento da sonda: 0,4; 0,7; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0 m

Material da sonda: SUS316

Temperatura ambiente: -20 a +150 °C

Sistema de gas de referéncia: Convecgéao natural,
Sistema de ar de instrumentagéo (excluindo
conveccdo natural). Recomenda-se usar
ar que tenha sido desumidificado por
resfriamento até o ponto de orvalho de -20
°C ou menos, e a poeira ou névoa de 6leo
sejam removidas.

Presséo do gas de fornecimento: Pressdo do gas de

amostra:
+aprox. 50 kPa

Pressao do gas de amostra + aprox. 150 kPa (/CV:

com vélvula de retencéo

Material molhado: SUS316, Zirconia, SUS304 ou
ASTM grau 304 (flange), Hastelloy B,
(Inconel 600, 601)

Construcado: Construcao substituivel de aquecedor e

termopar
Sem prote¢éo contra exploséo JIS C0920
/ equivalente ao IP44D. Equivalente ao
NEMA4X/ IP66 (Obtido quando a entrada
do cabo é completamente vedada com um
prensa-cabo na versdo com compensagao
de pressao de recirculagéo.)

Gabinete da caixa de terminais: Material: liga de

aluminio

Cor da tinta da caixa de terminais:
Caixa e cobertura; Verde menta (Munsell
5.6BG3.3/2.9)

Acabamento: Revestimento resistente a corrosao de

poliuretano

Conexao de gas: Rc1/4 ou 1/4 NPT (fémea)

Conexao de fiagcao: G1/2, Pg 13,5, M20 x 15, 1/2 NPT

Instalagcdo: Montagem de flange

Angulo de montagem da sonda:

Horizontal a verticalmente para baixo. Quando
o comprimento de insercdo da sonda for 2 m ou
menos, a instalagao em angulos de horizontal a
vertical para baixo esta disponivel.

Quando o comprimento de insercéo da sonda
exceder 2,5 m, monte verticalmente para baixo
(dentro de + 5°) e use um protetor de sonda.
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® Modelo e cédigos

Estilo: S2

Modelo

Caodigo de sufixo

Caodigo de

opcao

Descricao

ZR22G

Analisador/detector de oxigénio/umidade de zirconia

-015
-040

Comprimento

-070
-100
-150
-200
-250
-300
-360
-420
-480
-540

Material molhado

0,4 m
0,7 m
1,0m
1,5m
2,0 m
2,5m
3,0m
3,6 m
4,2 m
4,8 m

(2)
(2)
(2)
(2)
('2)

5,4 m (*2)

0,15 m (para uso em alta temperatura)

1)

Aco inoxidavel

Aco inoxidavel com tubo de gas de calibragao Inconel (*10)

Flange
('3)

ANSI Classe 150 2 RF
ANSI Classe 150 3 RF
ANSI Classe 150 4 RF
DIN PN10 DN50 A
DIN PN10 DN80 A
DIN PN10 DN100 A
JIS 5K 65FF

JIS 10K 65FF

JIS 10K 80FF

JIS 10K 100FF

JPI Classe 150 4 RF

JP| Classe 150 3 RF

\Westinghouse

JIS 5K 32 FF (para uso em alta temperatura) (*4) JPI Classe 150 4 RF

Gas de referéncia

[Convecgao natural

J|Pressao compensada

(Conexao externa (ar de instrumentagéo) (*11)

(1)

Rosca de gas

Irc1a
1/4NPT (fémea)

Rosca da caixa de conexao

Manual de instrugdes

G172
Pg13,5
IMzo x1,6
1/2 NPT

(Conexao rapida (*9)

Japonés
finglés
Chinés

|-

Sempre -A

Opgoes

Valvulas|

Filtro

Placas de identificacéo

Padrao

fParafuso Inconel

('5)

/CV
/SV

Valvula de retencé@o

Valvula de bloqueio

('6)
('6)

/F1
/F2

IFiItro de poeira (*7)

Protetor contra poeira (*7)

/SCT
/PT

Placa de identificacdo em aco inoxidavel (*8)

Placa de identificagao impressa (*8)

/EQ
/ER

IEAC comPA  (*12)

EAC (*12)

*1 Usado com o adaptador de sonda de alta temperatura Z021P. Selecionar flange (-Q).

*2 Ao instalar horizontalmente a sonda cujo comprimento de insercao é de 2,5 m ou mais, use o Protetor de sonda. Certifique-se de especificar o Z021 R-L-200-0. Especifique o cddigo de sufixo -C ou

-K do flange.

*3 A espessura do flange depende de suas dimensdes.

*4 Nao usado em conjunto com —P (compensacgao de press&o) para gas de referéncia. A espessura do flange néo esta em conformidade com a especificagéo JIS.

*5 Parafusos de sonda Inconel e tubo em U sdo usados. Use esta opgao para uso em alta temperatura (variando de 600 a 700 °C).

*6 Especifique o codigo de opgédo /CV ou /SV.

*7 Nao usado com o analisador de umidade de alta temperatura.

*8 Especifique o codigo de opgédo /SCT ou /PT.

*9 N&o ¢é a prova d'agua, evite chuva. A temperatura maxima de operagéo € de 80°C. Disponivel apenas nos EUA.

*10 Recomendado se o gas de amostra contiver gas corrosivo como, por exemplo, o cloro.

*11 Atubulagao para o gas de referéncia deve estar instalada para fornecer gas de referéncia de forma constante e na vazéo especificada.

*12 “/EQ” & EAC com Aprovagé&o de Padréo para a Russia. “/ER” é EAC para Cazaquistdo e Bielo-Russia.
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e DIMENSOES EXTERNAS

1. Analisador/detectores de oxigénio/umidade de zirconia tipo separado modelo ZR22G
L 283 a 292 Unidade: mm
t
% 3
g 3
Q g Q
w0
| © [
L i
L=0,15, 0,4, 0,7, 1,0, Rc1/4 ou 1/4NPT
1,5,2,0, 2,5, 3,0 ) .
3,6,4,2, 4,8, 5,4 (m) Entrada de gés de referéncia
155 a 163 69 C
| Porta de conexao do cabo
pdin
\
4 -9 | S
N <
8 D)
\, ;l
\ Flande Rc1/4 ou 1/4NPT
9 Entrada do géas de Flange
calibracao
Flange A B C t c
ANS| Classe 150 2 RF 152,4 | 1206 | 4-@19 | 19
ANSI Classe 150 3 RF 190,5 | 1524 | 4-@19 | 24 on
ANSI Classe 150 4 RF 2286 | 1905 | 8-019 | 24
DIN PN10 DN50 A 165 125 4-018 | 18
DIN PN10 DN80 A 200 160 8-018 | 20
DIN PN10 DN100 A 220 180 8-018 | 20 ®
JIS 5K 65 FF 155 130 4-015 | 14
JIS 10K 65 FF 175 140 4-019 | 18 Flange
JIS 10K 80 FF 185 150 8-019 | 18
JIS 10K 100 FF 210 175 8-019 | 18
JIS 5K 32 FF 115 20 4-015 | 5 _
JPI Classe 150 4 RF 229 | 1905 | 8-019 | 24 FeEal
JPI Classe 150 3 RF 190 | 1524 | 4-019 | 24
Westinghouse 155 127 4-011,5 14

IM 11M12G01-02PT
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2. Analisador/detectores de oxigénio/umidade de zirconia tipo separado modelo ZR22G...-P
(com compensacgao de pressao)
283 a 292
L 303 Unidade: mm

@50.8
212413

] B

| [
L l_l_[— 1
L=0,15, 0,4, 0,7, 1,0,
1,5,2,0, 2,5, 3,0
3,6,4,2, 4,8, 5,4 (m) Rc1/4 ou 1/4NPT
1552163 Entrada de gas de referéncia c
156 87
| Porta de conex&o do
cabo
o R/ i
1 1 © o
Lo ©
N <
AN
\% e
]
£
Saida do gas de referéncia
Flange Rc1/4 ou 1/4NPT
Entrada do gas de calibragdo Flange
TUBULAGAD: A Valvula de bloqueio .
Flange A B C t | TUBULACAO
ANSI Classe 150 2 RF 152,4 | 120,6 4-019 19 A
ANSI Classe 150 3 RF 190,5 | 152,4 4-019 24 B QA
ANSI Classe 150 4 RF 228,6 | 190,5 8-019 24 B
DIN PN10 DN50 A 165 125 4-018 18 A
DIN PN10 DN80 A 200 160 8-018 20 B )
DIN PN10 DN100 A 220 180 8-018 20 B )
JIS 5K 65 FF 155 130 4-015 14 A
JIS 10K 65 FF 175 140 4-019 | 18 A Flange
JIS 10K 80 FF 185 150 8- 019 18 B
JIS 10K 100 FF 210 175 8-019 18 B
JPI Classe 150 4 RF 229 190,5 8-019 24 B
JPI Classe 150 3 RF 190 | 1524 | 4-@19 | 24 B F29E ai
Westinghouse 155 127 4-011,5 14 A

Valvula de retencéao (codigo de opcao/CV), Valvula de bloqueio (cédigo

de opcao/SV) -entrada de gas de calibracao especificada Unidade: mm
> I Gabinete do detector — T F Gabinete do detector
Aprox. 44
Aprox. 100 ‘ ’
40 248
19
. Altura totalmente
Entradr_:l do gas de aberta 58
calibracao
Rc1/4 ou 1/4NPT Entrada de gas de calibragdo Rc1/4 ou 1/4NPT
com Valvula de blogueio (opg&o: / com Valvula de retengdo (opgéo: /CV)

SV)
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2.2.2 Protetor de sonda ZO21R

Usado quando a velocidade do fluxo do gas de amostra é de aprox. 10 m/seg. ou mais e particulas de
poeira desgastam o detector em casos como o de caldeira a carvao pulverizado de leito fluidizado (ou
queimador) para proteger o detector contra desgaste por particulas de poeira. Quando o comprimento
de insercédo da sonda for de 2,5 m ou mais e instalagao horizontal, especifique o Z021R-L-200- *B para
reforcar a sonda.

Comprimento de inser¢cdo: 1,05 m, 1,55 m, 2,05 m.
Equivalente ao JIS 5K 65A FF. Equivalente ao ANSI Classe 150 4 FF (sem

Flange: serrilhado). No entanto, a espessura do flange € diferente.
Material: SUS316 (JIS), SUS304 (JIS) ou ASTM grau 304 (Flange)
1,05 m; Aprox. 6/10/8,5 kg (JIS/ANSI),
Peso: 1.55 m; Aprox. 9/13/11,5 kg (JIS/ANSI),
2,05 m; Aprox. 12/16/14,5 kg (JIS/ANSI)
~ . Parafusos, porcas e arruelas sé@o fornecidos para o detector, adaptador de
Instalacao:

sonda e flange do lado do processo.

e Modelo e cédigos

Cadigo
Modelo Cadigo de sufixo de Descricao
opgao
Z021R - e Protetor de sonda (0 a 700 °C)
Comprimento T N — 1,05 m (3,5 pés)
de insercao
comprimento -150 | - 1,55 m (5,1 pés)
200 | e 2,05 metros (6,8 pés)
Flange (*1) S R—— JIS 5K 65FF
A - ANSI Classe 150 4 FF
Codigo de B | Estilo B
estilo
*1 A espessura do flange depende de suas dimensdes.
Flange <1>
(com parafusos, porcas e arruela)
Arruela (12) junta (t3.0)
Fluxo de gas Porca de montagem (M12) 7T
3 SUS316
Te)

iy —
R E———T Y
L Q _
et
| (Comprimento de insergéo) 1)=]
1=1050,1550,2050 %

Dimensoes dos furos na superficie

oposta
F2-3E.ai
Flange <1> A B C t D
JIS 5K 65 FF 155 130 4-015 5 40
ANSI Classe 150 4 FF 228,6 190,5 8-019 12 50
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2.2.3 Protetor contra poeira ZH21B

Este protetor € projetado para proteger a saida da sonda da agitacdo da poeira (ou seja, para evitar que
materiais combustiveis entrem na célula da sonda onde as medi¢des de umidade s&o feitas) em um

ambiente empoeirado.

Comprimento de

) ~ 0,428 m
insercao:
) JIS 5K 80 FF ou ANSI Classe 150 4 FF (no entanto, a espessura do flange
Flange: L
¢é diferente)
Material: SUS 316(JIS), SUS304 (JIS) ou ASTM grau 304 (flange)
Peso: Aproximadamente 6kg (JIS), aproximadamente 8,5kg (ANSI)
] montado na sonda ou flange do processo com parafusos e porcas e
Montagem:

arruelas associadas.

® Modelo e codigos

Codigo de estilo

B

ANSI Classe 150 4B FF (*2)

Estilo B

- . Codigo de s
Modelo Cadigo de sufixo opgio Descricao
ZH21B Protetor contra poeira (0 a 600 °C)
Comprimento de P 0428 m
inser¢do
Flange (*1) S B JIS 5K 80FF (*1)

Observagao: A espessura do flange varia.
*1: Especificar a sonda ZR22G-040-n-K
*2: Especificar a sonda ZR22G-040-n-C

428 (Comprimento de inser¢ao)

Unidade: mm

— _|<L
=0
'
™
5 < B 8 S
=t
Flange JIS —H
Instalar virado para cima |E’|
Flange ANSI
o0
C
ZH21B.ai
Flange A B C t D
JIS 5K 80FF 180 145 4-019 12 40
ANSI Classe 150 4B FF 228,6 190,5 8-019 12 50
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2.3 Detector de tipo separado para alta temperatura e
equipamento relacionado

2.3.1 Detector de tipo separado para alta temperatura ZR22G
(0,15 m)

Especificacoes padrao

Construcgao: Resistente a agua, sem protecao contra exploséo
Comprimento da sonda: 0,15 m
Caixa de terminais: Liga de aluminio
Material da sonda em contato com gas: SUS 316 (JIS) (Sonda),
Material da sonda: SUS304 (JIS) ou ASTM grau 304 (Flange), Zirconia (Sensor),
Hastelloy B, (Inconel 600, 601)
Peso: Aprox. 3kg
Montagem em flange (€ necessério o uso do adaptador de
Instalagéo: sonda do detector de alta temperatura ZO21P).
Padrédo do flange: equivalente ao JIS 5 K 32 FF (a espessura varia)

Qualquer angulo entre horizontal e vertical (a sonda de alta

Angulo de montagem: temperatura é equipada com um adaptador)

Conexéo da tubulacdo dos gases de referéncia e de calibragdo: Rc 1/4 ou 1/4 NPT fémea

Entrada do cabo: G 1/2, Pg 13,5, M20 x 15, 1/2 NPT

Temperatura ambiente: -20a 150 °C

Temperatura do gas de 0 a 700 °C ((temperatura no ponto de medigcéo do gas de
amostra: amostragem. 0 a 750 °C ou 0 a 1400 °C quando for utilizado o

adaptador de sonda para alta temperatura.
A temperatura do adaptador da sonda néo deve exceder 300°C
para proteger a gaxeta e evitar que os parafusos se prendam.

Pressdo do gas de amostra:  -0,5 a 5 kPa: quando usado na faixa de mais de 0 a 25 % vol. O,,
-0,5 a 0,5 kPa. (Um conjunto efetor & necessario para aplicacao
de presséo negativa.)

Modelo e cédigo: Consulte “Modelo e cbédigos” na pagina 2-5.
Dimensodes externas: Consulte a Figura na pagina 2-6.
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2.3.2

Adaptador de sonda de alta temperatura ZO21P

A medicéo de O, em gases de alta temperatura (acima de 700 °C) requer uma sonda de uso geral
ZR22G de 0,15 m de comprimento e um adaptador de sonda de alta temperatura.

Temperatura do géas
de amostra:

Presséo do gas de
amostra:

Comprimento de
insercao:

Material em contato
com gas:

Material da sonda:
Instalagcéo:

Angulo de montagem
da sonda:
Construcao:

Peso (exemplo):

® Modelo e Codigos

0 a 1400°C (ao usar sonda SiC)

0 a 800°C (ao usar o adaptador de sonda SUS 310S)

-0,5 a 5 kPa. Ao usar na faixa de 0 a 25% vol. O, ou mais, a pressdo do gas
de amostra deve estar na faixa de -0,5 a 0,5 kPa. (Onde a presséo do gas de
amostra para a sonda de alta temperatura for negativa, sera necessario um
conjunto ejetor.)

0,5, 0,6, 0,7, 0,8, 0,9, 1,0, 1,5 metros

SUS 316 (JIS), SiC ou SUS 310S, SUS304 (JIS) ou classe ASTM

304 (flange)

SiC, SUS 310S (JIS)

Montagem em flange (tipo FF ou tipo RF)

Verticalmente para baixo dentro de + 5° Quando o material da sonda for SUS
310S, a montagem horizontal esta disponivel.

Nao a prova de explosdo. Construgdo a prova de chuva

Comprimento de insercdo de 1,0 m: aprox. 5,3 kg (JIS) / aprox. 11,3 kg (ANSI)
Comprimento de insercdo de 1,5 m: aprox. 5,8 kg (JIS) / aprox. 11,8 kg (ANSI)

Modelo Cédigo de sufixo Cod|99 de Descricao
opcao
Z021P -H ] e Adaptador de sonda de alta temperatura
B [ — SiC
Material
e SUS 310S (JIS)
050 | e 0,5m
060 | e 0,6 m
Comprimento de 070 e 0,7 m
insercéo -080 0,8m
comprimento -090 0,9m
-100 1,0m
150 | e 1,5m
-J JIS 5K 50FF
-N JIS 10K 65FF
M| e JIS 10K 80FF
L | e JIS 10K 100FF
Flange A | e ANSI Classe 150 4 RF
9 - (R — ANSI Classe 150 2 1/2 RF
-Q ANSI Classe 150 3 RF
-T JPI Classe 150 3 RF
-S JPI Classe 150 4 RF
B | e DIN PN10 DN50 A
Cédigo de estilo *B Estilo B
Conj. ejetor com E7046EC
Ejetor /EN : :
~ Conjunto do ejetor com placa de
Opcéo Placa de /EJ2 identificacdo d inoxidavel
identificacio  |/sCT identificacao de aco inoxidave
E7046EN

Observagéo: para este adaptador de sonda para uso em alta temperatura, certifique-se de especificar a sonda

ZR22G com comprimento de insercéo de 0,15 metros.
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Unidade: mm

Aprox. 351 }

Flange (espessura 5)

Saida do gas de amostra

Rc1/2 (Nota 2) Equivalente ao JIS 5K 32 FF

Junta (Espessura de 1,5)

b ﬂ ™
[N +l
] <
glo S
= ol =
LI_I__
Flange <1> Detector (ZR22G)
§ ;Q} - Flange fornecido
.§ pelo cliente
§ acima de 052
-g T Entrada de gas de referéncia Rc1/4 ou 1/4NPT
% Detector de alta temperatura 69/
g_ Tubo da sonda de SiC
£
é ] g -6 ©
Furacéo do tubo (2- G1/2, 2-1/2NPT, etc.)
Entrada de gas de calibragao Rc1/4 ou 1/4NPT
(Nota 1) L=0,5,06 0,7,0,8,0,9,1,0, 1,5 (m)
(Nota 2) Saida de gas de amostra
(se a pressao do gas de amostra for negativa,
conecte o ejetor auxiliar.)
Flange<1> A B C t
JIS 5K 50 FF 130 105 4-015 14
JIS 10K 65 FF 175 140 4-019 18
JIS 10K 80 FF 185 150 8-019 18
JIS 10K 100 FF 210 175 8-019 18
ANSI Classe 150 4 RF 228,6 190,5 8-019 24
ANSI Classe 150 3 RF 190,5 152,4 4-019 24
ANSI Classe 150 2 RF 177,8 120,6 4-019 19
JPI Classe 150 4 RF 229 190,5 8-019 24
JPI Classe 150 3 RF 190 152,4 4-019 24
DIN PN10 DN50A 165 125 4-018 18
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2.4 Conversor de oxigénio/umidade de zirconia

Especificagoes padrao (Analisador de oxigénio)

Tela: Visor LCD colorido de 320 por 240 pontos com tela sensivel ao toque

Saida analdgica:

Numero de pontos: dois pontos (isolamento entrada/saida)

Sinal de saida:

-4 a 20 mA DC linear ou log podem ser selecionados (resisténcia de carga maxima 550 Q)
- Comunicacdo HART7 (resisténcia maxima de carga de 550 Q)
- Sinal de queima de acordo com NAMUR NE43.

Faixa de saida:

Concentragéo de oxigénio; qualquer faixa entre 0 a 5 até 0 a 100% vol. O, em 1% vol. O, ou faixa
parcial esta disponivel. Para a produgéo do registro, o valor minimo da faixa esta fixado em 1% vol. O,.

Saida de amortecimento; 0 a 255 segundos. Selecdo Hold/ n-Hold, configuracédo de valor predefinido possivel com

Hold.

Entrada analbgica:

Numero de pontos: um ponto (para pressao compensada)

Sinal de entrada; 4 a 20 mA CC (méaximo de 40 mA)

- Tensé@o da fonte de alimentagéo do conversor (padréo): 16,6 a 25,2 V
- Sem fonte de alimentacéo (opcional)
Comunicagao digital:
HART7; A01, 250 a 550 Q
Ethernet (Modbus TCP); 10/100 Mbps, Cabo ¢/ comprimento max. de 100 m, aterrando a blindagem
RS-485 (Modbus RTU); 115200/38400/9600 bps, comprimento méax. do cabo de 600 m (115200 bps) Max. 1200 m
(38400/9600 bps) aterrando a blindagem

Saida de contato:

Numero de pontos; quatro pontos (um é a prova de falhas, normalmente aberta)

- Para DO-1/DO-2/D0O-3, selecione um dos status, normalmente energizado (normalmente fechado) ou
normalmente desenergizado (normalmente aberto). (Abra quando a energia estiver ligada.)

-O DO-4 é protegido contra falhas. (LIG. Durante Falha da configuragcédo NE107), fixado em normalmente
energizado (normalmente aberto, fechado durante desligamento).

Capacidade de contato: 30VCC 3A ou 250VCA 3 A (resisténcia de carga)

Funcgéo: Falha, alarme alta-alta, Alarme de alta, Alarme de baixa-baixa, alarme de baixa, Manutenc¢éo, Calibracao,
Resposta de mudanca de faixa, Aquecimento, Diminuicdo da presséo do gas de calibracdo (resposta da
entrada de contato), Alarme de alta temperatura, Inicio de alivio, Detec¢ao de gas de chama (resposta da
entrada de contato), Alarme do coeficiente de calibracéo, Alarme de tempo limite de estabilizacéo de energia
de inicializagdo

Entrada de contato:

Numero de pontos: dois pontos (sem entrada de contato sem tensdo ou entrada de contato de transistor)

Deteccéo lig./desl.:

- Entrada de contato sem tenséo
Valor de resistividade de 200 QQ ou menos; fechado
Valor de resistividade de 100 kQ ou acima; aberto
- Entrada de contato do transistor
Tensao -1 a +1 VCC; fechado,
Valor de tensdo de 4,5 +25 VCC ou acima: aberto
Capacidade de contato: corrente de fuga de estado desligado de 3 mA ou menos
Funcgéo: Alarme de diminuicao do gas de calibracdo, Mudanca de faixa, Inicio da calibragéo externa, Detecgdo de gas
de extincdo de chama (LIG.: desligamento do aquecedor e entrada de géas de calibragédo de referéncia), Inicio
de gas, Reinicializacéo

Saida de calibracao automética: Dois pontos (somente para unidade de calibragdo automatica dedicada ZH40H)

Condigcao ambiental:

Temperatura ambiente: -20 a +55 °C

Temperatura de armazenamento: -30 a +70 °C

Umidade: 10 a 90% UR a 40 °C (sem condensacao)
Tensao da fonte de alimentacgéo:
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Faixa aceitavel:

Classificagdes: 100 a 240 VCA
85 a 264 VCA

Frequéncia da fonte de alimentacéo:

Classificagbes: 50/60 Hz

Faixa aceitavel:

Consumo de energia:

Fonte de alimentacdo 100
Fonte de alimentacédo 230

Distancia maxima entre o
detector e o conversor:

Construgao:
Conexao de fiagao:
Tipo:

Instalacao:

Material:

Cor da tinta:
Acabamento:

Peso:

Funcbes

Funcdes de exibicéo:
Exibicao de valores:

Exibicao de grafico:
Exibicdo de dados:
Mensagem de status:

Exibicéo de alarme:

Fungdes de calibragao:

Método de calibragao:

Modo de calibragao:

47 a 63 Hz

max. 800VA, aprox. 330 VA para uso comum.

max. 160 VA (160 W), aprox. 120 VA (aprox. 100 W) para uso comum

Max 550 VA (370 W), aprox. 260 VA (aprox. 100 W)

A resisténcia de duas vias do condutor deve ser de 10 Q ou menos (quando um cabo de 1,25 mm?2 ou
equivalente for usado, 300 m ou menos).

NEMA/CSA TYPE 4X (com orificios de conduite completamente vedados com prensa-cabo)
oito perfuracdes
G1/2, M20 x 1,5 mm, Pg13,5, 1/2NPT

montagem em painel, parede ou tubo de 2 polegadas

Caixa: liga de aluminio
Janela: policarbonato

Cinza prateado (Munsell 3,2PB7,4/1,2)
Revestimento resistente a corrosao de poliuretano

Aprox. 5kg

exibe valores da concentragéo de oxigénio medida, etc.

exibe as tendéncias da concentracao de oxigénio medida e o resultado do teste de um testador de
resisténcia celular.

exibe varios dados Uteis para manutencdo, como temperatura da célula, temperatura da juncao de
referéncia, concentragdo maxima/minima de oxigénio ou similares

indica a ocorréncia de um alarme ou erro piscando o icone correspondente. Indica status como
aquecimento, calibragéo ou similares pelas indicacdes.

nome do alarme, descri¢ao, exibicdo de contramedidas na ocorréncia de erro, exibicdo de 4 simbolos
compativel com NAMUR NE107

Calibracao zero/referéncia (zero ou referéncia podem ser ignorados)

- Calibragcao Automatica: requer a Unidade de Calibragdo Automatica ZR40H. Ela calibra nos intervalos
especificados.

- Calibragcao semiautomatica: requer a direcao de calibragdo de Entrada da Unidade de Calibragéo
Automatica ZR40H na tela sensivel ao toque ou contato, entdo ela ira calibrar automaticamente.

- Calibracdo Manual: calibragdo com abertura/fechamento da valvula de géas de calibragdo em operacgao de

forma interativa com a tela LCD sensivel ao toque.

Configuragéo do gas de calibragéo:

- Faixa de configuragéo da concentragéo do gas de calibragéo zero; 0,3 a 21% vol. O, (configuracéo
minima:

0,01% vol. O,)

- Faixa de configurag&o da concentragéo do gas de calibragéo de referéncia; 4,5 a 100% vol. O,
(configuragéo minima; 0,01% vol. O,)

Utilize gas N, misto balanceado contendo 0 a 10% de oxigénio e 80 a 100% de oxigénio para gas zero

padrédo e gas de referéncia padréo, respectivamente.

Intervalo de calibragdo: configuracdo de data/hora (max. 255 dias)

Funcéo de purga: Antes de aquecer o detector, alimente o gas de calibragéo pelo periodo de tempo
definido para drenar a agua condensada da tubulagéo do gas de calibragéo. O aquecimento do detector
comeca apos o periodo definido de tempo de purga.
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Funcéo do alivio:

Falha:
Funcgéo de alarme:

Alarme:
Funcéo:

Funcéo de registro de
dados:

Para permitir uma purga periddica, etc., abra/feche a saida de contato no periodo
definido de intervalo ou tempo definido como total/semiautomatico.

a ocorréncia do alarme de falha interrompe o fornecimento de energia ao aquecedor. O
alarme de falha continua ligado até que a energia seja desligada.

Tipo: Falha de tensao da célula, Falha de temperatura do aquecedor, Falha no conversor
A/D, Falha na memoéria, Erro de hardware, Incompatibilidade de redundancia de dados

O alarme permanece ativo até que as potenciais causas do problema sejam eliminadas.

Tipo: Alarme de concentracdo de oxigénio, Alarme do coeficiente de calibracéo de ponto
zero, alarme do coeficiente de calibragéo de ponto de referéncia,

Alarme de tempo limite de estabilizacdo EMF, Alarme de temperatura de jungéao fria,
Alarme de tensao de termopar, Alarme de corrente de entrada, Alarme de bateria fraca,
Alarme de resisténcia da célula EMF

Funcéo de exibicdo de alarme NAMUR NE 107: Exibe 4 avisos da norma NAMUR NE
107;

F: Falha (equivalente a falha, a fonte de alimentacao do aquecedor é desligada.)

C: Verificagé@o de fungéo

S: Fora de especificagao

M: Manutengéo necessaria

Armazena os seguintes dados no cartdo SD ou visualiza no visor do instrumento. Os
cartdes SD recomendados ou equivalentes devem ser fornecidos pelo cliente,
Exibicdo de eventos: Registro de alarmes, tendéncia de calibragéo e historico de
inicializa¢do sdo exibidos na unidade principal.

Exibicao de gréfico: exibe as tendéncias do resultado do teste de resistividade de um
testador de resisténcia de célula

Saida do cartédo SD: registro de medigéo (data/hora, concentragéo de oxigénio, e.m.f
da célula, resultado do teste de um testador de resisténcia da célula, condigéo da
célula, status do NE107, etc.) O relatério de manutencéo (valor de configuragéo,
valor de calibracéo, etc.) pode ser salvo nos cartdes SD em formato CSV. Os dados
armazenados podem ser copiados para outro conversor enviando parametros de
configuragdo do usuario para cartdes SD.

Funcgéo de autodiagnéstico do sensor:

Diagnostico do modo de
calibracéo:

Exibigéo e conteudo de
configuragéo:

Medicao de itens
relacionados:

Itens de exibigéo:

Itens de configuracao de
calibragéo:

Itens relacionados a saida:

ltens relacionados ao
alarme:

Taxa de compensacéao de Referéncia/Zero, tempo de resposta da célula, condicéo da
célula
Teste de resisténcia de célula: resultado de um teste de resisténcia da célula sem
alimentacao com gas de calibragao
- Modo de medicéo: teste de resisténcia de célula automéatico e teste de resisténcia
de célula semiautomatico
Configuragéo do teste de resisténcia de célula: tempo de estabilizagéo (min., seg.)
tempo de inicio (ano/més/data/hora/minuto) intervalo de tempo (dia’/hora)

Valor de corrente de saida da concentragéo de oxigénio (% vol. O,)

Temperatura da célula (°C), temperatura da juncéo de referéncia do termopar (°C),
concentragdo maxima/minima/meédia de oxigénio (graus de % vol. O,), taxa de ativagéo
do aquecedor (%), registro de calibragéo (vinte vezes), tempo (ano/més/dia, hora/
minuto)

Concentragéo do gas de referéncia (% vol. O,), concentragéo do gas zero (% vol. O,),
modo de calibragdo (automatica, semiautomatica e manual), tipo e método de calibragao
(calibragcéo zero/referéncia, apenas calibragéo zero, apenas calibracdo de referéncia),
tempo de estabilizagdo (min./seg.), tempo de calibragdo (min./seg.), intervalo de
calibragéo (dia’hora), hora de inicio (ano/més/dia, hora/minuto)

saida analégica/sele¢cédo do modo de saida, condi¢cdes de saida ao aquecer/manutencao/
calibragéo (durante o escape de gas)/anormal, concentracdo de oxigénio em 4 mA/20
mA (% vol. O,), tempo constante.

Valores limite de alarme alto de concentragc&o de oxigénio/alarme alto-alto (% vol. O,),
valores limite de alarme baixo de concentracéo de oxigénio/alarme baixo-baixo (% vol.
0,), histerese de alarme de concentracéo de oxigénio ((% vol. O,), deteccdo de alarme
de concentragéo de oxigénio, atraso de alarme (segundos)

IM 11M12G01-02PT

7% edigéo: 4 de setembro de 2023-00



<2. Especificacbes> 2-18

ltens relacionados ao Selecao de entrada de contato 1 e 2, selegéo de saida de contato 1 a 3 (Falha, alarme
contato: alto-alto, alarme alto, alarme baixo, alarme baixo-baixo, manutencao, calibragéo,
mudangca de faixa, aquecimento, diminuicdo da pressao do géas de calibracéo, alarme
de temperatura alta, alarme de temperatura baixa, alarme de presséo alta, alarme
de presséao baixa, resultado de teste de um testador de resisténcia de célula, alarme
de um testador de resisténcia de célula, alarme do coeficiente de calibragéo, time de
estabilizacdo de e.m.f. de célula durante alivio; deteccéo de gas de extincao de chama

® Especificacoes padrao (Analisador de umidade de alta temperatura)

Tela: Visor LCD colorido de tamanho 320 por 240 pontos com tela sensivel ao toque.
Saida analogica:
Numero de pontos: dois pontos (isolamento entrada/saida)
Sinal de saida:
-4 a 20 mA DC linear ou log podem ser selecionados (resisténcia maxima de carga de 550 Q)

Comunicagao HART?7 (resisténcia maxima de carga de 550 Q)
- Sinal de queima de acordo com NAMUR NE43.

Faixa de saida: qualquer configuragéo entre

- Concentrag&o de oxigénio: de 0 a 5 até 0 a 100% vol. O, em 1% vol. O, ou faixa parcial disponivel.
- Tepor de umidade: 0 a 25 até 0 a 100% vol. H,0, ou faixa parcial disponivel.
- Proporgéo de mistura: 0 a 0,200 até 0 a 1.000 kg/kg, ou faixa parcial disponivel.
-Umidade relativa: de 0 a 5 até 0 a 100% vol. UR em 1% vol. UR, ou faixa parcial disponivel.
Para a produgéo do registro, o valor de faixa minimo esta fixado em 0,1% vol. O,-
Amortecimento de saida; 0 a 255 segundos. Selecao Hold/non-Hold, configuracé@o de valor predefinido possivel
com Hold.
Entrada analégica: Numero de pontos: um ponto (entrada térmica)
Sinal de entrada: 4 a 20 mA CC (entrada de 2 fios, resisténcia de entrada de 250 Q)
- Tenséo da fonte de alimentagdo do conversor (padréo): 16,6 a 25,2 V
- Sem fonte de alimentacgéo (opcional)

Comunicacao digital:
HART7; AO1,250 a 550 Q
Ethernet (Modbus TCP); 10/100 Mbps, Cabo ¢/ comprimento méax. de 100 m, aterrando a blindagem
RS-485 (Modbus RTU); 115200/38400/9600 bps, comprimento max. do cabo de 600 m (115200 bps) Max. 1200
m (38400/9600 bps) aterrando a blindagem
Saida de contato:
Numero de pontos; quatro pontos (um € a prova de falhas, normalmente aberta)

« Para DO-1/DO-2/DO-3, selecione um dos status, normalmente energizado (normalmente fechado)
ou normalmente desenergizado (normalmente aberto). (Abra quando a energia estiver ligada.)

+ O DO-4 é protegido contra falhas. (LIG. Durante Falha da configuragdo NE107), fixado em
normalmente energizado (normalmente aberto, fechado durante desligamento).

Capacidade de contato: 30VCC 3A ou 250VCA 3 A (resisténcia de carga)

Funcgéo: Falha, alarme alta-alta, Alarme de alta, Alarme de baixa-baixa, alarme de baixa, Manutengéo, Calibracao,
Resposta de mudancga de faixa, Aquecimento, Diminuigdo da presséo do gas de calibracédo (resposta da
entrada de contato), Alarme de alta temperatura, Inicio de alivio, Deteccéo de gas de chama (resposta
da entrada de contato), Alarme do coeficiente de calibracdo, Alarme de tempo limite de estabilizacdo de
energia de inicializacdo

Entrada de contato:

Numero de pontos: dois pontos (sem entrada de contato sem tensao ou entrada de contato de transistor)
Deteccéo lig./desl.:
- Entrada de contato sem tensao
Valor de resistividade de 200 Q ou menos; fechado
Valor de resistividade de 100 kQ ou acima; aberto
- Entrada de contato do transistor
Tensao -1 a +1 VCC,; fechado,
Valor de tensédo de 4,5 +25 VCC ou acima; aberto

Capacidade de contato: corrente de fuga de estado desligado de 3 mA ou menos

Funcgéo: Alarme de diminuicdo do gas de calibracdo, Mudanca de faixa, Inicio da calibragcéo externa, Deteccao
de gés de extingdo de chama (LIG.: desligamento do aquecedor e entrada de gas de calibragédo de
referéncia), Inicio de gés, Reinicializacao

Saida de calibragao automéatica: Dois pontos (somente para unidade de calibragdo automatica dedicada ZR40H)
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Condicao ambiental:

Temperatura ambiente: -20 a +55 °C

Temperatura de armazenamento: -30 a +70 °C

Umidade: 10 a 90% UR a 40 °C (sem condensag&o)

Tens&o da fonte de alimentacéo: Classificagdes; 100 a 240 VCA

Faixa aceitavel; 85 a 264 VCA

Frequéncia da fonte de alimentacgéo: Classificagdes: 50/60 Hz Faixa aceitavel; 47 a 63 Hz

Consumo de energia: max. 800VA, aprox. 330 VA para uso comum.
Fonte de alimentacdo 100 V CA: méax. 160 VA (160 W), aprox. 120 VA (aprox. 100 W) para uso comum
Fonte de alimentacédo 230 V CA: Max. 550 VA (370 W), aprox. 260 VA (aprox. 100 W) para uso comum

Distancia maxima entre o detector e o conversor: A resisténcia de duas vias do condutor deve ser de 10 Q ou menos (quando um cabo
de 1,25 mm? ou equivalente for usado, 300 m ou menos).

Construgdo: TIPO NEMA/CSA 4x (equivalente ao IP66 (com orificios de conduite completamente vedados com prensa-cabo))
Conexao da fiagao: oito furos
Tipo: G1/2, M20 x 1,5 mm, Pg13,5, 1/2NPT

Instalagdo: montagem em painel, parede ou tubo de 2 polegadas

Material:

Gabinete: Liga de aluminio
Janela: Policarbonato
Cor da tinta:

Porta e caixa: Cinza prateado (Munsell 3,2PB7,4/1,2)
Acabamento: Poliuretano (revestimento resistente a corrosao)

Peso: Aprox. 5kg
Funcoes
Exibi¢ao de valores: exibe valores da concentragdo de oxigénio medida, etc.

Exibicdo de gréfico: exibe as tendéncias da concentracdo de oxigénio medida e o resultado do teste de um testador de resisténcia
celular.

Exibicdo de dados: exibe varios dados Uteis para manutencdo, como temperatura da célula, temperatura da juncao de referéncia,
concentragdo maxima/minima de oxigénio ou similares

Mensagem de status: indica a ocorréncia de um alarme ou erro piscando o icone correspondente. Indica status como aquecimento,
calibragdo ou similares pelas indicagoes.

Exibicao de alarme: nome do alarme, descricao, exibicao de contramedidas na ocorréncia de erro, exibicdo de 4 simbolos compativel
com NAMUR NE107
Fungées de calibragao:

Método de calibragdo: calibragéo zero/referéncia (zero ou referéncia podem ser ignorados)
Modo de calibragdo:

Calibragdo Automatica: requer o Sistema de Calibracdo Automatica ZR40H. Ele realiza a calibragdo automaticamente
em intervalos especificos.

Calibracdo semiautomatica: requer a direcao de calibracdo de Entrada da Unidade de Calibragdo Automatica ZR40H
na tela sensivel ao toque ou contato, entédo ela ira calibrar automaticamente.

Calibragdo Manual: calibragdo com abertura/fechamento da valvula de gas de calibracdo em operagéo de forma
interativa com a tela LCD sensivel ao toque.

Configuragéo do gas de calibracéo:
. Faixa de configuracéo da concentragéo do gas de calibragéo zero; 0,3 a 21% vol. O, (configuragdo minima:
0,01% vol. O,)
. Faixa de configuracéo da concentragéo do gas de referéncia: 4,5 a 100% vol. O, (configura¢éo minima:
0,01% vol. O,)
Utilize gas N, misto balanceado contendo de 0 a 10% de oxigénio para gas zero padréo e 80 a 100% de oxigénio para
gés de referéncia padréo.

Intervalo de calibragdo: configuracdo de data/hora (méax. 255 dias)

Funcéo de purga: Antes de aquecer o detector, alimente o gas de calibragéo pelo periodo de tempo definido para drenar a agua
condensada da tubulagédo do gas de calibragcdo. O aquecimento do detector comega apds o periodo definido de tempo
de purga.

Funcéo do alivio: Para permitir uma purga periddica, etc., abra/feche a saida de contato no periodo definido de intervalo ou tempo
definido como total/semiautomatico.
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funcéo de alarme:

Falha:

Funcéo: a ocorréncia do alarme de falha interrompe o fornecimento de energia ao aquecedor. O alarme de falha continua
ligado até que a energia seja desligada. Tipo: Falha de tenséo da célula, Falha de temperatura do aquecedor,
Falha no conversor A/D, Falha na memoéria, Erro de hardware, Incompatibilidade de redundancia de dados

Alarme:

Funcgéo: O alarme permanece ativo até que as potenciais causas do problema sejam eliminadas. Tipo: Alarme de

concentracdo de oxigénio, Alarme do coeficiente de calibragédo de ponto zero, alarme do coeficiente de calibragcao
de ponto de referéncia, alarme de tempo limite de estabilizagcdo de EMF, alarme de temperatura de entrada,
alarme de temperatura de juncéo fria, alarme de tenséo do termopar, alarme de corrente de entrada, alarme de
bateria fraca, alarme de resisténcia da célula

Funcéo de Exibicao de Alarme NAMUR NE 107:

Exibe 4 avisos da norma NAMUR NE 107;

F: Falha (equivalente a falha, a fonte de alimentagédo do aquecedor ¢é desligada)
C: Verificacdo de funcao

S: Fora de especificagéo

M: Manutencéo necessaria

Fungéo de registro de dados: Armazena os seguintes dados no cartdo SD ou visualiza no visor do instrumento.
Os cartdes SD recomendados ou equivalentes devem ser fornecidos pelo cliente;
. Evento; Registro de alarmes, Tendéncia de calibragcdo; Registro do resultado do teste de resisténcia de uma célula
em um gréfico de tendéncia
. Exibicao de gréfico: exibe as tendéncias do resultado do teste de resistividade de um testador de resisténcia de
célula
. Registro de medigéo salvo no cartdo SD (data/hora, concentracéo de oxigénio, e.m.f. da célula, resultado do teste
de um testador de resisténcia da célula, condicdo da célula, status do NE107, etc.). O relatério de manutencao
(valor de configuracao, valor de calibracéo, etc.) pode ser salvo nos cartdes SD em formato CSV. Os dados
armazenados podem ser copiados para outro conversor, enviando os dados dos parametros de configuragao do
usuario aos cartées SD.
. Ciclo de registro de dados; selecionavel, 1 seg. X 8 (dias), 2 seg. x 16 (dias), 5 seg. x40 (dias)
Funcéo de autodiagnéstico do sensor:
Modo de calibragéo:

Diagnostico do modo de calibragdo: taxa de compensacgéo de Referéncia/Zero, tempo de resposta da célula, condigéo da célula
Teste de resisténcia de célula: resultado de um teste de resisténcia da célula sem alimentagcdo com gas de calibracao

. Modo de medicéo: teste de resisténcia de célula automatico, teste de resisténcia de célula semiautomatico;
. Configuragéo do teste de resisténcia de célula: tempo de estabilizagdo (min./seg.) hora de inicio (ano/més/
data/ hora/minuto) intervalo de medicéo (dia/hora).

Exibicao e conteudo de configuragao:
Medicéo de itens relacionados: concentragéo de oxigénio (% vol. O,), teor de umidade (% vol. H,0),
proporgao de mistura (kg/kg), umidade relativa (%UR) e ponto de orvalho (°C)

Itens de exibicdo:  concentragdo de oxigénio (% vol. O,), teor de umidade (% vol. H,0), propor¢éo da mistura (kg/kg), umidade
relativa (%UR), ponto de orvalho (°C), temperatura da jun¢édo de referéncia do termopar (°C), concentragcdo
maxima/minima/média de oxigénio (% vol. O,),
propor¢ao da mistura maxima/minima/média (kg/kg), e.m.f. da célula (mV), saida 1,
corrente 2 (mA), tempo de resposta da célula (segundos), resisténcia interna da célula (Q), condi¢cdo da
célula (em quatro graus), tempo de funcionamento do aquecedor (%), registro de calibra¢éo (vinte vezes),
tempo (ano/més/dia, hora/minuto)

Itens de configuragdo de Concentragéo de géas de referéncia (% vol. O,), concentragéo de gas zero (% vol. O,), modo de

calibragao: calibragédo (automatico, semiautomatico, manual), tipo e método de calibragéo (calibragdo zero/

referéncia, apenas calibracdo zero, apenas calibracdo de referéncia), tempo de estabilizagao
(min/seg.), tempo de calibragcdo (min/seg.), intervalo de calibragéo (dia’hora), hora de inicio
(ano/més/dia, hora/minuto)

Itens relacionados a saida: Saida analbgica/selecao do modo de saida, condicbes de saida durante aquecimento/
manutencé&o/calibragéo/anormal, concentragéo de oxigénio em 4 mA/20 mA (% vol. O,), teor
de umidade a 4 mA/20 mA (% vol. H,0), proporgéo de mistura a 4 mA/20 mA (kg/ kg), tempo
constante.

Itens relacionados ao alarme: valores limite de alarmes alto e alto-alto de concentragéo de oxigénio (% vol. O,), valores limite
de alarmes baixo e baixo-baixo de concentragéo de oxigénio (% vol. O,), valores limite de
alarmes alto e alto-alto de teor de umidade (% vol. H,0), valores limite de alarmes baixo e baixo-
baixo de teor de umidade (% vol. H,0), valores limite de alarmes alto e alto-alto de propor¢éo
de mistura (kg/kg), valores limite de alarmes baixo e baixo-baixo de propor¢cao de mistura (kg/
kg), histerese de alarme de concentracéo de oxigénio (% vol. O,), histerese de alarme de teor de
teor de umidade (% vol. H,0), histerese de alarme de proporgéo de mistura (kg/ kg), detecgéo de
alarme de concentracéo de oxigénio/teor de umidade/proporgao de mistura, atraso de alarme (em
segundos).
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Itens relacionados ao contato: Selecéo de entrada de contato 1 e 2, selecdo de saida de contato 1 a 3 (Falha,
alarme alto-alto, alarme alto, alarme baixo, alarme baixo-baixo, manutencao, calibragéo,
mudanca de faixa, aquecimento, diminuicao da presséo do géas de calibracéo, alarme
de temperatura alta, alarme de temperatura baixa, alarme de presséo alta, alarme
de presséo baixa, resultado de teste de um testador de resisténcia de célula, alarme
de um testador de resisténcia de célula, alarme do coeficiente de calibragéo, time de
estabilizacdo de e.m.f. de célula durante alivio; detec¢do de gas de extingdo de chama

® Modelo e codigos

Modelo Cadigo de sufixo Cadigo de opcao Descricao

ZzRgo2¢ e Analisador/Conversor de Oxigénio/Umidade de Zirconia
Rosca do conversor -P G1/2

Pg 13.5

-~ e M20 x 1,5 mm

1/2 NPT

HART

HART+Modbus RS485

HART+Modbus Ethernet

Sempre -N

— I L Sempre -N

Opcéo /SCT Placa de identificagdo em ago inoxidavel

Comunicacao de exibicao -H

M Capa de protegao solar

/CJ Compensagao de temperatura de junta fria (com Pt1000
termémetro de resisténcia) (*1)

/Al Entrada analogica sem fonte de alimentagcao

/RC Revestimento robusto (revestimento de epdxi + uretano)

/BR Suporte para montagem na parede para substituicdo do ZR402G

/JP Fabricacdo Japonesa (*2)

(*1) Conecte o termémetro de resisténcia Pt1000 fornecido para compensacéao de temperatura de jungéo fria ao terminal
CJ quando /CJ for especificado.

(*2) Se /JP néo for selecionado, indica fabricagéo na China.

<lItens especificados no pedido>
1. Analisador de umidade de alta temperatura
2. Quando o uso para analisador de umidade de alta temperatura ndo for especificado, o produto sera enviado como Analisador de Oxigénio
No. de etiqueta. (somente se necessario)

Vocé pode cria o N.° de etiqueta. (niUmero de etiqueta) com caracteres alfanuméricos descritos na tabela a seguir. Podem ser usados no
méaximo 16 caracteres.

Se vocé especificar o nimero da etiqueta (TAGNO), ele sera exibido na tela do instrumento e impresso na placa de identificagéo/etiqueta de
aco inoxidavel afixada no instrumento.

Simbolo (Nota) - | Hifen | Sublinhado

= |Igual + | Mais

/| Barra : | Dois pontos

(| Paréntese esquerdo ) | Paréntese direito

# | Cerquilha

' | Ponto de exclamagdo
Ponto

Nimero 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9
Letras maitsculas A,B,C,D,E,F,G,HLILKLMN,O,PQR,STUV,WXY,Z
letras mintsculas a,b,c,d e fghijk1,mnoparstuvwXy,z

Observagao: os espagos especificados para o numero de etiqueta sdo removidos. A linha € comprimida a esquerda
3. Idioma

Inglés, chinés, alemao, francés, portugués, japonés

IM 11M12G01-02PT 7% edigao: 4 de setembro de 2023-00



<2. Especificacbes>

2-22

ACESSORIOS PADRAO

Qtde.

ltem Descricao
Padrao | /RC | /BR
Fusivel 1 1 No. de pecas A1113EF
Suporte de montagem (padrao) 1
Suporte de montagem (revestimento
resistente)
Substitua o suporte para ZR402G
Parafuso para suporte de montagem 4 4 M6x10 mm
Arruela para suporte de montagem 4 4 para M6
Parafuso para montagem em tubo 4 4 M6x70 mm
Parafusos para montagem de tubos 2 2 M6x100mm
Roétulo de etiqueta (padrao) 1 1 (Nota 1)

(Nota 1) A etiqueta é incluida quando o cédigo de sufixo, exceto para /SCT, é especificado. Uma etiqueta em branco é
incluida quando nenhum nimero de etiqueta estiver especificado.

Cartio SD (fornecido pelo cliente)

Item

Qtde.

No. de
pecas

Descrigao

Cartdo SD

773001

1 GB

O cliente pode fornecer.
128 MB ou superior
SD ou SDHC

IM 11M12G01-02PT

7% edigéo: 4 de setembro de 2023-00



<2. Especificacbes>

2-23

® Dimensdes externas

280.6

2B tubo de montagem

— T

1 a 6 (espessura do painel)

6.5

14.8 (1/2 NPT)

N

M —
| ]
O —
'YOKDGAMA >
4 - 26
para montagem na
parede
| i
Q —
3 i J =
U ———= 14| ——————
10.5 46.9
30 120.9
Placa de identificacdo em ago inoxidavel (opcéo)
347
40 40 40
80.5
]
’ I
& o9 =
L
(5]
38 &4 14‘ 38 (Conexao da fiagao) (Fémea)
*:1/2 NPT com plugue
4-R8 a R10 ou 4-C5a C8
4 - 26
G H—
BN 0
Recorte do N Montagem na ©
painel N parede
L4
194
183*3

Unidade: mm

IM 11M12G01-02PT
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@ com suporte de substituicdo (cddigo de opgéo /BR, suporte de montagem na parede de substituicdo do ZR402G)

I—ﬂ>7
4-06
para montagem
na parede

® Com capa de protegio solar (codigo de opgio /H)

212

[

Unidade: mm

Unidade: mm

4-06
o @
0
Montagem na @
parede
@ o
190
186
©
N~
oY
U — 1
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2.5

2.5.1

Unidade de ajuste de fluxo ZA8F e

unidade de calibracao automatica ZR40H

Unidade de Ajuste de Fluxo ZA8F

Esta unidade de ajuste de fluxo é aplicada ao gas de referéncia e o gas de calibragdo em uma configuracao
de sistema (Sistema 2). Usada quando héa fornecimento de ar de instrumentacéo.
Esta unidade é constituida por um fluxémetro e valvulas de controle de fluxo para controlar as taxas de
vazao do gas de calibragdo e do géas de referéncia.

Especificagbes padrao

Escala do fluxémetro:

Construcao:

Material da caixa:

Pintura:

Conexoes do tubo:

Presséo do gas de

referéncia:

Consumo de ar:

Gas de calibragdo: 0,1 a 1,0 L/min. Gas de referéncia: 0,1 a 1,0 L/min.

Construcado a prova de poeira e a prova de chuva

SPCC (Chapa de ago laminada a frio)

Resina epdxi cozida, verde-escuro (Munsell 2,0 GY 3,1/0,5 ou equivalente)
Rc1/4 ou 1/4FNPT

Fornecimento de ar limpo da pressao do gas de medigao mais aprox. 50 kPaG
(ou presséo do gas de amostra mais aprox. 150 kPa G quando uma vélvula de
retengéo é usada). Presséo na entrada da Unidade de Ajuste de Fluxo (Maximo

%00 kPaG) .
prox. 30a 1,5 L/min.

Peso: Aprox. 2,3kg

Gas de calibragéo (gés zero, gas de calibragdo) Consumo: Aprox. 0,7 I/min (somente no tempo de
calibragcéo)

OBSERVACAO

Use ar de instrumentagdo no gas de calibragdo, se ndo houver ar de instrumentagdo disponivel, entre em contato com a
YOKOGAWA.

Modelo e cédigos

Modelo Codlgo de COdlg? de Descricao
sufixo opcao
ZA8F Unidade de ajuste de fluxo
J Rc 1/4
Articulacdo
A - Com adaptador 1/4 NPT

Cédigo de estilo | *C

Estilo C

IM 11M12G01-02PT
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® Dimensodes externas

Orificio de @6 180 Unidade: mm
140
7 i
©
VERIFICAGAO DE REFERENCIA
[REFERENCIA ~ SPAN ZERO
2358 2B tubo de montagem
222.8
-
o T T T [ - !
1o o]
 S——
Saida de gés de calibracao
Saida do gas de referéncia . Entrada do gas de calibragéo Entrada de gas zero <>\_/
32 \ E \E E_I / Porta de conexao de tubulago A
y‘g mao HIV NVdS l
" d
Porta de conex&o de
70 \CE % % @g Modelo tubulagéo A
35 20| 35 35 35 35 ZA8F-J*C 5-Tcl1/4
~\
8 =] o] — ZASF-A*C 5-1/4 NPT
Entrada do ar de instrumentacao

TUBULAGAO DENTRO DA UNIDADE DE AJUSTE DE FLUXO

A

A
| SAIDA DE
| VERIF.

A

ENTRADA
DE GAS
ZERO

Fluxémetro

ENTRADA

DE GAS
DE REF.

| SAIDA

DE REF.

Fluxémetro

ot 2

Conjunto de ar

Presséo do ar:

Ar de instrumentagéo
Aprox. 30 a 1,5 L/min.

Peso: Aprox. 2,3 kg

sem valvula de seguranca; pressao do gas de amostra + aprox.50 kPaG com valvula de
seguranca; pressao do gas de amostra + aprox. 150 kPaG

F13-14E.ai
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2.5.2

Unidade de calibracao automatica ZR40H

Essa unidade de calibracado automéatica é usada pra fornecer o fluxo especificado de gas de
referéncia e de calibragcéo durante a calibragdo automatica ao detector em uma configuracéo de
sistema (Sistema 3). Ela também pode ser usada para purga de seguran¢a quando for detectado
gas ndo queimado.

e Especificacoes

Utilizada quando a autocalibragéo se faz necessaria para o tipo separado e ar de instrumentacéo é
fornecido. As valvulas solenoides séo fornecidas como padrao.

Construcao:

Montagem:
Materiais:

Acabamento:

Conexao da tubulagéao:

Fonte de al

imentacao:

Construcao a prova de poeira e a prova de chuva:
NEMA4X/IP67-apenas para valvula solenoide com revestimento de caixa,
sem fluxdmetro (excluindo fluxémetro)

Tubo de 2 polegadas ou montagem na parede, sem vibracéo

Corpo: liga de aluminio, Tubulagdo; SUS316 (JIS), SUS304 (JIS),
Fluxémetro; MA (resina de Metacrilato). Suporte; SUS304 (JIS)

Revestimento de poliuretano resistente a corroséo, verde menta (Munsell
5.6BG3.3/2.9)

Consulte modelo e codigos
24 V CC (do ZR402G), Consumo de energia: aprox. 1,3 W

Presséo do Gas de Referéncia: Pressao do gas de amostra mais aprox. 150 kPa (690 kPa max.),
(Pressao na entrada da unidade de calibragdo automatica)

Consumo de ar:

Aprox. 30 a 1,5 L/min.

Peso: Aprox. 3,5 kg
Temperatura ambiente: 50 5 45 °C, sem condensacdo ou congelamento
Temperatura ambiente: (5 5 959, UR
Temperatura de
-30 a 65°
armazenamento: 30 C
o
Modelo Cédigo de Cédig? de Descricao
sufixo opcao
Unidade de calibragdo automatica do
ZRAOH | mmmmmmmmmon | oo ZR402G
Tuburlagéo =Y Rc 1/4
de gas
conexao N B 1/4 NPT
Fiacéo e e Conex&o de tubulagdo (G1/2)
conexao -G | e Pg 13.5
M| e M20 x 1,5 mm
e I e 1/2 NPT
_ I - N [ — Sempre-A

IM 11M12G01-02PT
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® Dimensoes externas

Unidade: mm

Exemplo de montagem em tubo 2B Entrada da fiagdo: 2-G1/2, Pg13.5, M20X1.5 ou 1/2 NPT (fémea)

fiaca . . -
“1 com quatro parafusos ISO M6 pode (a entrada da fiagao esta na mesma posi¢éo na parte traseira)

ser montado na parede 90 116.5

26 54 715

L 4.2 41.2 4-026.5 140

Porta de conexao

_] Fluxémetro @%

Valvula de

agulha ok
= Caixa de
3 © @ terminais

! N

Valvula de ajuste
> ]| et = m
calibragéo
} Valvula de ajuste

49.5

223

|
(
Ez

sl

J{
I

Sz para gas de — - S
u calibragcéo Ul
C \ |
& |8
L\ C__f—
2B tubo de montagem

Saida de géas de calibracdo Entrada de géas zero

Rc1/4 ou 1/4 NPT (fémea) Rc1/4 ou 1/4 NPT (Fémea)
x
<
=
8

,@ ® §
S e
=]
X
>l N g ®
3 RN L]
: 7
40 30 | 475 | 25
T T
Saida do gés de referéncia Entrada de gas de refgréncwa
Rc1/4 ou 1/4 NPT (Fémea) Rci1/4 ou 1/4 NPT (Fémea)

F2.6 2E.ai

[ ) . ~
Diagrama de tubulacéao
SAIDA
A DE A SAIDADE
Unidade de Calibragéo i RER

Conversor ZR402G Automatica ZR40H 5 e,

AC-Z © E Fluxémetro E Fquémetrof
AC-S  o— : i Valvula

: 9 ) 1 solenoide

AC-C o E H 5 EV1,2

F35_00.ai :------ T

A A
Tubo de montagem 2B ' ; ENTRADA
: . DEAR
ENTRADA DE ! X . . .
GAS ZERO L ‘_\‘ _____ Ar de instrumentagdo Aprox. 1,5 I/min
Saida de géas de calibracao
Rc1/4 ou 1/4 NPT (Fémea)
A vélvula de agulha é fornecida como acessério com F2-6_3E.ai
fluxémetro
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2.6 Outros equipamentos
2.6.1 Filtro de poeira para o detector (K9471UA)

Este filtro & usado para proteger o sensor do detector contra componentes corrosivos de poeira ou poeira
de alta velocidade em caldeiras de recuperacéo e fornos de cimento.

A taxa de vazao do gas de amostra precisa estar em 1 m/seg. ou mais para substituir o gas dentro do
detector de zirconia.

® Especificacao padrao

detector tipo padréo para uso geral (a vazdo do gas de amostra deve

Detector aplicavel: estar aproximadamente perpendicular a sonda)

Malha: 30 microns
Material: Carborundo (Filtro), SUS316 (JIS)
Peso: Aprox. 0,2 kg
Numero da peca Descricao
K9471UA Filtro
K9471UX Ferramenta

Filtro de carborundo (SiC)

R
-

|
|
LG

Fixe a unidade do filtro na ponta do Parafuso
detector girando-o no sentido horario.

@51

4

Aumento do comprimento de insercdo
F3-2E.ai

2.6.2 Protetor contra poeira (K9471UC)

Recomendado para ser usado quando o gas de amostra provavelmente fluira diretamente para a célula
devido a direcao do fluxo na pilha ou similar, poeira inflamavel pode entrar na célula ou é provavel que
gotas de agua caiam e permanecam na célula durante o tempo de inatividade ou similar devido a posicao
da instalacao.

Material: SUS316

Peso: Aprox. 0,3 kg

Aumento do comprimento de insercao
100

< >

| Qmm /

so8 [
( & 21|

Fan)

@50.8

122

< >

1
F11-1E ai
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2.6.3 Conjunto do ejetor para alta temperatura (E7046EC e
E7046EN)

Este conjunto ejetor é usado onde a pressao do gas de amostra para o detector de alta temperatura é
negativa. Este conjunto ejetor consiste em um ejetor, um conjunto de medidor de presséo e uma valvula de
agulha.

@ Especificacoes padrao

Ejetor

Pressdo de ar de entrada do ejetor: 29 a 69 kPa G
Consumo de ar: Aprox. 30 a 40 L/min.
Taxa de vazdo do gas de sucg¢do: 3 a7 L/min.
Conexao: Rcl/4, SUS304 (JIS)

Tubo de cobre de 06 / 04 mm ou 1/4 de polegada (tubo de ago

Conexao do tubo: . L,
inoxidavel)

Conjunto medidor de pressao
Material em contato com gas: SUS316 (JIS)

Material da caixa: Liga de aluminio (cor da tina: preto)

Escala: 0 a 100 kPaG

Conexio: R1/4 ou 1/4NPT, SUS304 (JIS) (com Bucha G3/8 x R1/4 ou
1/4NTP)

Valvula de agulha

Conexao: Rcl/4 ou 1/4FNPT

Material: SuUS316 (JIS)

(Nota) Tubo e conexdes nio sdo fornecidos.

Numero da pecga |Descrigao

E7046EC Ejetor; junto de TUBO de 06 / 04, Medidor de pressdo; R1/4, Valvula de agulha; Rc1/4: SUS304 (JIS)
Ejetor; junta de TUBO de 1/4, Medidor de pressao; T/4NPT(M), Valvula de agulha; 1T/4FNPT: SUS304
E7046EN is)
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Montagem do medidor de

pressdo
3 Medidor de pressao
WY
i Ejetor
Valvula de agulha X Z
. 243 @ (— <2> Bocal (Nota 1)
©
__§ % ‘ R Detector
Entrada do ar de 5 % 2 R1/2
instrumentagdo 5| £ <3> ‘
<1> E" H b @
5 r ] ST
= E —
) l____, 20
40

Sopro Re1/4 ; :
- Nimero da <I> <2>* <3>
peca
(Nota 1) O conector do conjunto do ejetor ¢ um E7046EC Re 1/4 06/04 Re 1/4
conector dedicado com fungdo de bocal. E7046EN 4NPT | 1/4 polegada | 1/4 NPT

*: Tubo de ago ou tubo de ago inoxidavel

Valvula
de . -
aculha Medidor de pressdo
Po
Ejetor
Qa
—
Fonte
dear L Pg e,
|
Qg
1) 2 -+
Po (kPa) Qa (I/min) )
200 40 |
100 30
0 Ty . . .
0 40 60 80
L (m) P (kPa)
Caracteristicas de configuragdo de Caracteristicas de consumo de ar T
pressao Gas
Pg (kPa) 3) Qg (I/min) 4) Po (kPa):  Configuragio de pressao
1.0 8 Pressdo do gas: P (kPa):  Pressdo motriz (na entrada do ejetor)
0/0/ Pg  (kPa):  Pressdo de sucgdo
—
L/
-0.5 / 4 //:?/0 Qa  min): Consumo de ar
Pressdo do gas: (L s
g . Fluxo de succio
it L L L it L L L Qg min.):
0 40 60 80 0 40 60 80 L o ‘
P (kPa) P (kPa) Distancia entre o ejetor ¢ 0 mandmetro
Caracteristicas do fluxo de

Caracteristicas da pressdo de sucg¢ao N
Sucgao

<Ajuste de pressao do conjunto ejetor para uso em alta temperatura>

O fornecimento de presséao para o conjunto ejetor deve ser definido de modo que o fluxo de
succgao do gas de amostra fique em aproximadamente 5 L/min.

Para definir este parametro, proceda da sequinte forma:

(1) No Grafico 4, desenhe uma linha horizontal a partir do ponto de 5 L/min., no eixo vertical
(Fluxo de succgao: Qg) em direcdo a linha de pressao de gas a ser usada, para encontrar o
ponto de intersecgéo.

Desenhe uma linha na vertical a partir do ponto de intersecgéo até o eixo para encontrar a
pressao motriz, P (na entrada do ejetor).

(2) No Grafico 1, determine Po (ajuste de pressao) de L (a distancia entre o ejetor e 0
manémetro).
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(3) Abra a valvula de agulha para fornecer ar do ejetor ao manémetro até que indique o ajuste de
pressao, Po.

OBSERVACAO

O Qg (fluxo de vazéo) pode exigir alteracéo de acordo com as condi¢bes de uso. Consulte a Sec¢éao "3.2.1
Uso do adaptador de sonda de alta temperatura (ZO21P-H)" e a Secéo "4.1.4 Tubulagéo para o adaptador
de sonda de alta temperatura" para obter detalhes.

Explicacéo do grafico

(1) O Grafico 1 é usado para compensar a perda de pressao na tubulacao entre o ejetor e o
medidor de pressao e encontrar o Po (ajuste de presséo).

(2) O gréfico 2 mostra a correlacao entre P (pressao motriz) e Qa (consumo de ar).

(3) O Grafico 3 mostra a correlagdo entre P (pressao motriz) e Qa (consumo de ar).

(4) O Gréafico 4 mostra a correlagao entre P (pressao motriz) e Qg (fluxo de sucgéo) para cada
presséo de gas.

2.6.4 Valvula de bloqueio (L9852CB e G7016XH)

Esta valvula € montada na linha de géas de calibragcéo no sistema para permitir a calibracdo manual. Aplica-
se a configuragédo de sistema mostrado para sistema 1, na segéo 1.

Especificacoes padrao

Conexao: Rc 1/4 ou 1/4 NPT(F)
Material: SUS 316 (JIS)
Peso: Aprox. 150 g
Numero da peca Descricao
L9852CB Articulacdo: Rc 1/4, Material: SUS316 (JIS)
G7016XH Articulacdo: 1/4 NPT, Material: SUS316 (JIS)

Unidade: mm

Rc1/4 ou 1/4NPT % I

40

58
(Comprimento aberto

total)

F15.ai
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2.6.5 Valvula de retencao (K9292DN e K9292DS)

Esta valvula é instalada na linha de géas de calibracéao (conectada diretamente ao detector).

Aplica-se a um sistema baseado na configuracéo de sistema (Sistemas 2 e 3).

Esta valvula impede que o gas de amostra entre na linha de gas de calibragdo. Embora funcione como uma
valvula de bloqueio, a operagéo é mais facil e ndo requer abertura/fechamento em cada calibragéo.
Aparafuse uma valvula de retencdo, em vez de um registro, na entrada de gas de calibragdo do detector.

@ Especificacoes padrao

Conexao: Rc1/4 ou 1/4NPT(F)

Material: SUS304 (JIS)

Pressao: 70 kPaG ou mais e 350 kPaG ou menos
Peso: Aprox. 90 g

Numero da peca |Descricao

K9292DN Articulacdo: Rc 1/4, Material: SUS304 (JIS)
K9292DS Articulacdo: 1/4 NPT, Material: SUS304 (JIS)

K9292DN: Re 1/4(A), R 1/4(B)
K9292DS: 1/4FNPT(A), 1/4NPT(Macho)(B)

A B

Ve

| — I
— 5

Aprox. 19 Aprox. 54
>

F2-11E.ai

2.6.6 Conjunto de ar

Este conjunto € usado para diminuir a presséo quando o ar de instrumentagéo é usado como gas de referéncia
e calibracao.

@ Especificacoes padrao
G7003XF e K9473XK

Pressé&o priméria: Max. 1 MPaG
Presséo secundaria: 0,02 a 0,2 MPaG
Conexao: Rc1/4 ou 1/4NPT(F) com adaptador de junta
Peso: Aprox. 1 kg
Numero da peca Descricao
G7003XF Articulacdo: Rc 1/4, Material: Liga de zinco

Articulagdo: 1/4 NPT(F) com adaptador, Material: Liga de zinco,
Adaptador: SUS 316

G7004XF e K9473XG

K9473XK

Pressé&o priméaria: Max. 1 MPaG
Pressao secundaria: 0,02 a 0,5 MPaG
Conexao: Rc1/4 ou 1/4NPT(F) com adaptador de junta
Peso: Aprox. 1 kg
Numero da peca Descricao
G7004XF Articulagdo: Rc 1/4, Material: Liga de zinco

Articulagdo: 1/4 NPT(F) com adaptador, Material: Liga de zinco,

K9473XG Adaptador: SUS 316
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® Dimensoes externas

Unidade: mm
Dimensdes de corte do Vista A
painel ista

Montagem Montagem
horizontal vertical

22 015 F\:\ﬁh

|
1
2022 [ = N

2-96.5 40
/ @74

2-06 profundidade
Medidor
de pressao
secundario Painel (montagem vertical)

&

do parafuso 8

Painel (montagem horizontal)

max. 55

Max. 210

Primério‘ / Secgndério _["J |f\| l"]’]
\

vl i S
G7003XF, G7004XF: Rc 1/4
K9473XK, K9473XG: Conector 1/4NPT

| Aprox. 122

88

airset.ai

2.6.7 Cilindro de gas zero (G7001ZC)

O gas deste cilindro € usado como gas zero de calibragcéo e gas de purga do detector.

® Especificacoes padrao

Capacidade: 3,4 litros
Presséo de 9,8 a 12 MPaG
enchimento:
Composicéao: 0,95a1,0% vol. O, em N,
Peso: Aprox. 6 kg
(Nota) A exportacdo destes cilindros de gas altamente pressurizados € proibida ou restrita na maioria dos paises.
) Unidade: mm
A
4 3\
[To}
Q
<
Te)
N
™
\ \
$140 F2-13E.ai
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2.6.8 Valvula redutora de pressao do cilindro (G7013XF e G7014XF)

Esta valvula redutora de pressao € usada com os cilindros de gas zero.

® Especificagoes padrao

Pressao primaria:

Max. 14,8 MPaG

Pressao secundaria: 0a0,4 MPaG

Conexao:

Material:

Entrada: W22 14 roscas, parafuso a direita
Saida; Rc1/4 ou 1/4NPT(F)

Corpo em latéo

Aprox. 112

Alavanca da vélvula redutora

Medidor de pressdo secundario

il

Aprox. 59

Aprox. 163

Valvula de seguranca primaria

Medidor de presséo primario

Aprox. 82

ENTRADA
a—

Aprox. 174

2.6.9 Conjunto de caixa para cilindro de gas de

calibracao (E7044KF)

Este conjunto de gabinete é usado para armazenar os cilindros de gés zero.

@ Especificagdes padrao

Instalacao:
Material:
Pintura da caixa:

Peso:

Montagem em tubo 2B

Namero da * Tomada

peca

G7013XF Rc1/4

G7014XF Parafuso fémea 1/4 NPT

SPCC (Chapa de ago laminada a frio)

Resina epdxi cozida, verde Jade (Munsell 7,5 BG 4/1,5)

Aprox. 10kg com garrafa de gas
(Nota) A exportagéo destes cilindros de gas altamente pressurizados é proibida ou restrita na maioria dos paises.

IM 11M12G01-02PT
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Vélvula de reducéo de pressao
( G7013XF / GT014XF )

225
180,

Cilindro de géas zero

— (G7001ZC)

496

a3 TR
M Tubo de montagem 2B

(0605)

(160)

Alinha obliqua é uma porcao de abertura.

(Nota) O cilindro de gés zero e a valvula redutora ndo estéo incluidos no E7044KF (conjunto do gabinete)

F2-15E.ai
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2.6.10

® Modelo e cédigos

Conjunto do aquecedor ZR22A

Estilo: S2
Modelo Cc:lllg:ode Cc:)dplg;ode Descricao
ZR22A Conjunto do Aquecedor do ZR22G
Comprimento (*1) 015 | e 0,15m
040 | - 0,4m
0740 J [N——— 0,7m
100 | e 1m
-150 1,5m
-200 2m
-250 2,5m
300 | - 3m
Peca-guia para troca A | e com peca-guia (*2)
-N Nenhum
Gas de referéncia (*3) -A Conveccao natural,
Conexao externa (ar de instrumentagéo)
Bl - Pressédo compensada (para ZR22G S2)
-C Press@o compensada (para ZR22G S1)

1 O codigo de sufixo de comprimento deve ser selecionado de acordo com o ZR22G instalado.
*2 Peca-guia n°. K9470BX para encomendar como pegas apds a compra.

*3 Selecione apropriadamente entre “-A”, “-B”, “-C” de acordo com o método e estilo de fornecimento de gas de referéncia. (Nota) O
aquecedor é feito de ceramica, ndo o deixe cair nem o sujeite a esforgos de pressao.

® Dimensoes externas

™~
< ©)
©

s

Peca-guia para
troca (K9470BX)

[ko4708X]

o

Unidade: mm

%) 5 © L - - - -

{ ®

<

L+12
Modelo e Codigos Peso (kg)

ZR22A-015 302 Aprox. 0,5
ZR22A-040 552 Aprox. 0,8
ZR22A-070 852 Aprox. 1,2
ZR22A-100 1152 Aprox. 1,6
ZR22A-150 1652 Aprox. 2,2
ZR22A-200 2152 Aprox. 2,8
ZR22A-250 2652 Aprox. 3,4
ZR22A-300 3152 Aprox. 4,0 F2-16E.ai
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3. Instalacao

Este capitulo descreve a instalacdo dos seguintes equipamentos:
Secéo 3.1 Detector de uso geral (exceto ZR22G-015)
Secédo 3.2 Detector de alta temperatura (ZR22G-015)
Secéo 3.3 Conversor
Secéo 3.4 Unidade de ajuste de fluxo ZA8F
Secédo 3.5 Unidade de calibracao automatica ZR40H
Secéo 3.6 Conjunto da caixa (E7044KF)

3.1 Instalacao do detector de uso geral

Os seguintes aspectos devem ser levados em considerag@o ao instalar o detector:
(1) Acesso facil e seguro ao detector para tarefas de verificagdo e manutencgéo.

(2) Temperatura ambiente n&o superior a 150 °C e a caixa de terminais ndo deve ser
exposta ao calor radiante.

(8) Um ambiente limpo sem quaisquer gases corrosivos.

OBSERVACAO

Um detector do tipo convecgao natural (modelo ZR22G-0O-0-0-C), que utiliza o ar ambiente
como gas de referéncia, requer que a concentragdo de oxigénio ambiente seja constante.

(4) Nenhuma vibracéo.

(5) O gas de referéncia atende as especificagdes descritas no Capitulo “2.
Especificacoes”.

(6) Nenhuma flutuacao na presséo do gas de amostra.

3.1.1 Orificio de insercao da sonda

Inclui os analisadores equipados com suporte de sonda e protetor de sonda.
Ao preparar o orificio de inser¢cao da sonda, deve-se levar em consideragéo o seguinte:

CUIDADO

+ Adimensao externa do detector pode variar dependendo de suas opgdes. Use um tubo
grande o suficiente para o detector. Consulte a Figura 3.1 para obter as dimensdes.

»  Se o detector for montado horizontalmente, a entrada do gas de calibragao e a entrada do
gas de referéncia devem estar voltadas para baixo.

* Ao usar o detector com compensagéao de pressao, certifique-se de que a borracha de
vedagao do flange nao bloqueie a saida do gas de referéncia do flange do detector. Se
a junta do flange bloquear a saida, o detector ndo podera realizar a compensagéao de
pressdo. Quando necessario, faga um entalhe na junta do flange. Confirme as dimensées
externas do detector na Segéo 2.2 antes da instalagao.

O sensor (célula de zirconia) na ponta do detector pode se deteriorar devido ao choque térmico

caso caiam gotas de agua sobre ele, visto que sempre esta em alta temperatura.

Nao monte a sonda com a ponta mais alta que a base da sonda.
Se o comprimento da sonda for de 2,5 metros ou mais, o detector deve ser montado
verticalmente (ndo mais do que 5° de inclinacao).
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(3) A sonda do detector deve ser instalada em éngulos retos para o fluxo de gas de

amostra ou a ponta da sonda deve estar voltada para baixo.
Limites de "
) localizagao do orificio
(vertical) [*———~—__ e insercdo da sonda Tipo Diametro externo do detector
Flange Padrao 50,8 mm de diametro (Nota)
corresponde Com filtro de poeira 51 mm de diametro (Nota)

100 mm ao tamanho dO Com protetor de sonda 60,5 mm de diametro (Nota)

etector Com protetor contra poeira 80 mm de diametro ou mais (Nota)

A
- (horizontal) Q.y

Observagao

100 mm
g 2 Flange de quatro furos Flange de oito furos Flange JIS
(o detector com protetor

F3-1E.ai contra poeira)

(Nota) Ao usar o detector com compensagéao de presséao, certifique-se de que a borracha de vedagao do flange néo bloqueie a saida do
gas de referéncia do flange do detector. Se a junta do flange bloquear a saida, o detector ndo podera realizar a compensagao de
presséo.

Quando necessario, faga um entalhe na junta do flange. Confirme as dimensées externas do detector na Segdo 2.2 antes da
instalagéo.
Ao usar o detector com protetor contra poeira ZH21B, o didametro do orificio deve ser de 80 mm ou maior.

A Figura 3.1 llustra exemplos do orificio de insercao da sonda.

i

3.1.2 Instalacao do detector

CUIDADO

* A célula (sensor) na ponta do detector ¢é feita de ceramica (zirconia). Nao deixe cair o
detector, pois o impacto pode danifica-lo.

* Uma junta deve ser usada entre os flanges para evitar vazamento de gas. O material da junta
deve ser resistente ao calor e a corrosdo, adequado as caracteristicas do gas de amostra.

Os seguintes aspectos devem ser levados em consideragdo ao montar o detector de uso geral:

<Detector de uso geral>
(1) Certifique-se de que os parafusos de montagem da célula (quatro parafusos) na ponta do
detector nao estejam soltos.

(2) Se um filtro de poeira for usado (consulte a Se¢éo “261 Filtro de poeira do detector
(K9471UA)”, certifique-se de que ele esteja corretamente conectado ao detector.

(3) Consulte a Secéo “3.1.3 Instalacao do filtro de poeira (K9471UA), Protetor contra poeira
(K9471UC), Protetor de sonda “Z021R” para instala¢édo do filtro de poeira.

(4) Onde o detector for montado horizontalmente, a entrada do gas de calibracéo e a entrada do
gas de referéncia devem estar voltadas para baixo.

3.1.3 Instalacao do filtro de poeira (K9471UA), Protecao contra
poeira (K9471UC), Protetor de sonda ZO21R

CUIDADO

Este filtro de poeira é usado para proteger o sensor de zirconia da poeira corrosiva ou alta concentragao
de poeira como, por exemplo, em caldeiras de energia e fornos de cimento. Se um filtro for utilizado em
sistemas de combustéo diferentes testes, efeitos adversos como atrasos de resposta podem ocorrer. Estas
condi¢Bes de combustdo devem ser cuidadosamente avaliadas antes da utilizacdo de um filtro.

O filtro de poeira requer vazao de gas a 1 m/seg. ou mus na superficie frontal do filtro.
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Ao especificar o codigo /F1, o detector é enviado com o filtro de poeira instalado.

Siga este procedimento para substituir o filtro do detector. Recomendados a leitura do Capitulo “11.
Inspecéo e manutengéo” antes da montagem do filtro, pois € preciso estar familiarizado com a construgéo
do detector, especialmente o conjunto do sensor.

Instale o conjunto do filtro de poeira colocando-o na extremidade do detector e rosqueie o conjunto no
sentido horério. Coloque uma chave de gancho (K9471UX) de @52 a @55 de didametro no orificio do
conjunto para fixa-lo ou remové-lo.

Aplique um revestimento resistente ao calor (consulte a Nota 1) nas roscas do detector.
Ao remontar o conjunto do filtro apds té-lo retirado do detector, reaplique o revestimento resistente ao calor.

Nota It ¢omo o detector é aquecido a 700 °C, recomenda-se o uso de revestimento resistente ao calor nas roscas para evitar o emperramento.

Nome do material de revestimento resistente ao calor: Niquel Especial NEVER SEEZ”.

Filtro de carborundo (SiC)
74Delector
T
/
l
|
\

@51

Fixe a unidade do filtro na ponta do Parafuso

detector girando-o no sentido horario.

10

Aumento do comprimento de insergao
F3-2E.ai

A

Figura 3.2 Instalagao do filtro de poeira

< Procedimentos para instalacao da protecéo contra poeira (K9471UC)>

O detector ZR22G é enviado com o protetor de protegdo contra poeira quando o cédigo de opcao / F2 é
especificado e, caso de solicitagdo do detector. O protetor deve ser usado para impedir que a poeira e gotas
de agua reduzam o desempenho do detector.

Aparafuse o protetor na parte superior do detector para cobrir a parte superior. Na fixacdo ou desmontagem
do protetor, efetue o engate dos furos de sua lateral com uma chave de pino gancho para furo de @52 a
@55 (Diametro do pino 4,5 mm: P/N K9741UX ou similar) ou passe uma chave de fenda pelos orificios. Ao
recolocar o protetor apos remové-lo, aplique o “Niquel Especial NEVER SEEZ” nele.

Aumento do comprimento de insercao

100

T
S

L il
T

i/
|

©50.8
Fany

4-06

122 ‘

F11-1.ai

Figura 3.3

<Detector com protetor de sonda (Modelo Z021 R-L-C0000-00 *B para aprimoramento>

O detector é usado com um protetor de sonda para apoiar a sonda (ZR22G) quando seu o comprimento for
de 2,5 m ou mais e montado horizontalmente.

(1) Coloque uma junta (fornecida pelo usuario) entre os flanges e instale o protetor de sonda no
orificio de insercao da sonda.

(2) Certifique-se de que os parafusos de montagem do conjunto do sensor (quatro parafusos)
na ponta do detector ndo estejam soltos.

(8) Monte o detector de modo que a entrada do gas de referéncia e do gas de
calibracéao fique voltada para baixo.
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Direcéao do fluxo do gas Unidade: mm
Borracha de vedacéo (t1.5)

da amostra
¥ 1050,1550,2050

$60.5

[ ]/ J ) )

e -]
Jare— T

Topo da sonda

Entrada de gés de referéncia
Entrada do gés de calibracéo

F3-3E.ai

Figura 3.4 Protetor de sonda (suporte a estrutura de montagem)

<Detector com protetor (Modelo Z021 R-L-[![1[]-[] *B para prote¢ao contra poeira>
O detector é usado com um protetor de sonda para evitar que ocorra desgaste no sensor
devido a particulas de poeira, quando ha alta concentracao de poeira e a vazao de gas
ultrapassa 10 m/seg. (caldeira a carvao pulverizado ou forno de leito fluidizado).
(1) Coloque uma junta (fornecida pelo usuario) entre os flanges e instale o protetor de
sonda no orificio de insercao da sonda. O protetor de sonda deve ser instalado de
modo que o entalhe fique volta para baixo do fluxo do gas de amostra.

(2) Certifique-se de que os parafusos de montagem do conjunto do sensor (quatro
parafusos) na ponta da sonda néo estejam soltos.

(3) Onde o detector for montado horizontalmente, a entrada do gas de referéncia e do
gas de calibracéo deve estar voltada para baixo.

CUIDADO
Quando o protetor de sonda é usado no ZR22G com compensacgéao de pressao (-P), o
vazamento de ar do instrumento a partir do protetor de sonda pode afetar o valor medido.

Borracha de
vedagéo (t1.5) Unidade: mm

1050,1550,2050

Direcéo do fluxo de gas de amostra
- ] - -
| 7/

4|74T‘. ( ]
Topo da sonda/ L /L
L]

Monte o protetor de modo que o entalhe fique no
lado de baixo do fluxo de gas.
Entrada de gas de
F3-4E.ai referéncia
Entrada do géas de
calibragao

Figura 3.5 Montagem do detector com protetor de sonda

3.1.4 Instalacao do protetor contra poeira ZH21B
(1) Coloque a junta que é fornecida pelo usuario entre os flanges e instale o
protetor de poeira no orificio de inser¢ao da sonda.

(2) Certifique-se de que os parafusos de montagem do conjunto da célula (quatro)
na ponta da sonda n&o estejam soltos. Monte o detector de modo que a entrada
do gas de calibracao e a entrada do gas de referéncia fiquem voltadas para

baixo.
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Unidade: mm

I
J

|
A m J
o Ispd
Entrada de gas de
referéncia
Entrada do gés de
~ calibracao F3.9E ai
Figura 3.6 Instalacao do filtro de poeira '

3.2 Instalacao do detector de alta temperatura
(ZR22G-015)

Este detector € usado com o Adaptador de Sonda de Alta Temperatura (Modelo ZO21P-H) quando a

temperatura do gas de amostra ultrapassa 700 °C, ou quando se faz necessario devido a espacgos de
manutencgao.

Os seguintes aspectos devem ser levados em consideracéo ao instalar o detector:

(1) Acesso facil e seguro ao detector para tarefas de verificacdo e manutencgao.

(2) Temperatura ambiente ndo superior a 150°C e a caixa de terminais ndo deve ser exposta ao
calor radiante.

(3) Um ambiente limpo sem quaisquer gases corrosivos.
(4) Nenhuma vibragéo.
(5) O gas de referéncia deve atender as especificagcdes descritas no Capitulo 2.

3.2.1 Uso do adaptador de sonda de alta temperatura
(Z2021P-H)

Durante a analise, a temperatura da superficie do adaptador da sonda deve estar dentro da faixa de mais do
que o ponto de orvalho do géas de amostra e 300°C ou menos para evitar entupimento do ejetor, deterioracéo da
borracha de vedagéo ou arranhdes do parafuso.

Quando o ponto de orvalho do gas de amostra néo for conhecido, mantenha-o no intervalo entre 200°C e
300°C.
A temperatura deve ser medida na sonda, no adaptador de sonda e na superficie do flange cego no lado
oposto.

Quando a temperatura da superficie ndo estiver dentro do intervalo acima, as seguintes
medidas podem ser tomadas para alterar a temperatura.

<Quando a temperatura superficial ultrapassa 300 °C>
(1) Quando a pressao da fornalha estiver negativa, diminua a configuracao de presséo para reduzir
o fluxo de indug&o do gas de amostra.

Consulte a Secao “2.6.3 Conjunto ejetor para alta temperatura (E7046EC e E7046EN)”,
Conjunto ejetor para alta temperatura, para a configuragcéo do fluxo de indu¢do. Quando vocé
reduz o fluxo de inducéo, garanta que o ejetor induza ar quando a pressao houver flutuagéo na
pressao da fornalha.

(2) Quando a presséo da fornalha estiver positiva, feche a valvula de agulha da saida do
gas de amostra para Consulte a secéo “4.1.4 Tubulagéo para o adaptador de sonda de
alta temperatura”, Tubulacéo para o adaptador de sonda de alta temperatura.
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(1) Quando o adaptador da sonda estiver envolto por um isolador de calor, remova o isolador de
calor. Certifique-se de que a temperatura do adaptador da sonda nao caia abaixo do ponto de
orvalho do gas no inverno.

<8. Instalacéo>

(2) Para evitar aumentos de temperatura devido ao calor radiante, insira um isolador de calor
entre a parede da fornalha e o adaptador da sonda.

(3) Para evitar que a temperatura suba pela condugéo térmica, coloque o flange de
montagem o mais afastado possivel da parede da fornalha.

<Quando a temperatura superficial é inferior a 200 °C ou abaixo do ponto de orvalho do gas de amostra>

(1) Quando a presséo da fornalha estiver negativa, aumente a configuragéo de presséo para
aumentar o fluxo de indugdo do gas de amostra.

Consulte a Segéo “2.6.3 Conjunto ejetor para alta temperatura }E7046E_C e E7046EN)”,
Conjunto ejetor para alta temperatura, para a configuracédo do fluxo de indugao.

Se houver muita poeira no gas, o ejetor pode ficar obstruido conforme o fluxo de indugéo
aumentar.

(2) Quando a presséo da fornalha estiver positiva, abra a valvula de agulha da saida do gas
de amostra para aumentar o fluxo de gas.

Consulte a secdo “4.1.4 Tubulag&o para o adaptador de sonda de alta temperatura”,
Tubulac&o para o adaptador de sonda de alta temperatura.

(3) Aqueca o adaptador da sonda. Consulte a secéo “4.1.4 Tubulacdo para o adaptador de
sonda de alta temperatura”, Tubulacédo para o adaptador de sonda de alta temperatura.

(4) Quando a temperatura da superficie ainda for inferior a 200°C ou abaixo do ponto de
orvalho do gas de amostra, mesmo que as medidas acima tenham sido tomadas, aqueca
o adaptador da sonda usando uma fonte de calor, como vapor.

Orificio de insercao da sonda
Um detector de alta temperatura consiste em um detector ZR22G-015 e um adaptador de
sonda de alta temperatura ZO21P. Ao formar o orificio de insercao da sonda, deve-se levar

em consideragao o seguinte:
(1) Se a sonda for feita de carboneto de silicio (SiC), o orificio da sonda deve ser formado de modo
gue a sonda seja montada verticalmente (dentro de + 5° de inclinagéo).

(2) No caso em que a sonda € feita de aco inoxidavel e o adaptador da sonda (ZO21P-HB) deve ser
montado horizontalmente, o furo da sonda deve ser feito de forma que a ponta da sonda nao fique
mais alta que a base da sonda.

(3) AFigura 3.7 ilustra exemplos do orificio de inser¢cao da sonda.

3.2.2

\/ JIS 5K 50 FF (equivalente) ou = —
~—— Flange ANSI Classe 150 4 RF m es.pad‘?" d.‘? mm - —|~— 100mm
100mm I\ (equivalente) ou mais de diametro e I
/ \ q longo o suficiente para o
comprimento da sonda
/ L|<_ Um espago de 52 mm ou mais -
AR de didmetro e longo o suficiente 1

| \ para o comprimento da sonda Nunca monte a sonda

Flange JIS 5K 50

1

_./_
/

com a ponta mais alta
que a base

FF (equivalente) ou
ANSI Classe 150 4 RF

(equivalente)

A margem permitida para a
inclinagé@o da sonda é de + 5°.

A montagem horizontal & usada com uma sonda SUS.
Uma sonda de SiC deve ser montada

verticalmente. F3-5E.ai

Figura 3.7 Exemplos do orificio de inser¢do da sonda
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3.2.3 Montagem do detector de alta temperatura

CUIDADO

Ceramica (zirconia) € usada na parte do sensor (célula) na ponta da sonda do detector. Deve-se tomar cuidado para ndo
derrubar o detector durante a instalagéo.

O mesmo se aplica a uma sonda feita de carboneto de silicio (SiC).

Uma junta deve ser usada na superficie do flange para evitar vazamento de gas. O material da junta deve ser escolhido
de acordo com as caracteristicas do gas de amostra. Deve ser resistente ao calor e a corrosdo. As pecgas, que devem ser
fornecidas pelo usuario, estéo listadas na Tabela 3.1

Tabela 3.1 Acessorios para montagem do adaptador de sonda de alta temperatura

Especificagbes do flange de montagem Nome das pegas Qtde. Observacgéo

JIS 5K 50 FF (equivalente) Borracha de vedacao 1 A prova de calor e de corrosdo

Parafuso (M12 por 50)
Porca (M12)
Arruela (para M12)

= |||

ANSI Classe 150 4RF (equivalente) Borracha de vedacéo A prova de calor e de corrosdo
Parafuso (M16 por 60)
Porca (M16)

Arruela (para M16) 16

o | o

Um detector de alta temperatura deve ser montado da seguinte forma:

(1) Recomenda-se montar o detector verticalmente. Quando for impossivel, devido aos arranjos
fisicos, e o detector for montado horizontalmente, certifique-se de que a ponta da sonda néo
seja colocada acima da base da sonda.

(2) Ao montar um adaptador de sonda de alta temperatura, certifique-se de inserir uma junta entre
os flanges para evitar vazamento de gas. Quando a pressao da fornalha estiver negativa,
certifique-se de que nao ha vazamento de ar no detector.

(3) Ao montar o detector em uma posicao diferente da vertical, a entrada do cabo deve ficar
voltada para baixo.

(4) Ao instalar o detector em um local de baixa temperatura, como ao ar livre, cubra o
adaptador da sonda, incluindo o ejetor, com um isolante térmico (por exemplo, 1a de
ceramica) para manté-lo aquecido e evitar a condensacao do dreno no ejetor.

m | Conexao de fiacao
\[ |

D Monte a sonda de modo que sua
i b ponta nao fique mais alta que a
— base.
; ol o
| ==
1| N mE
- ! I_, Entrada de gés de referéncia>

Ao usar uma sonda SiC, monte-a verticalmente com uma inclinagcéo
permitida de + 5°.

F3-6E.ai

Figura 3.8 Montagem do detector de alta temperatura
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3.3 Instalacao do conversor ZR802G

O seguinte deve ser levado em consideracao ao instalar o conversor:

(1) Legibilidade dos valores indicados de concentragéo de oxigénio ou mensagens na tela do
conversor. Acesso facil e seguro ao conversor para operacao das teclas do painel.

(2) Acesso facil e seguro ao conversor para trabalhos de verificagdo e manutencgéo.

(3) Uma temperatura ambiente ndo superior a 55 °C e pouca mudanca de temperatura
(recomendado dentro de 15 °C em um dia).

) A umidade ambiente normal e sem gases corrosivos.
5) Nenhuma vibracgéo.
) Perto do detector.

7) Sem contato direto com os raios de sol. Se o sol incidir sobre o conversor, prepare o
capob (/H) ou outro para-sol adequado.

m Montagem do conversor

O conversor pode ser montado em um tubo (nominal JIS 50A: D.E 60,5 mm), uma
parede ou um painel. O conversor pode ser montado em angulo com a vertical, porém, &
recomendavel monta-lo em um plano vertical.

Monte o conversor da seguinte forma.

<Montagem em tubo >

(1) Prepare um tubo vertical de comprimento suficiente (JIS 50A nominal: D.E 60,5 mm) para
instalacdo do conversor. (O conversor pesa aproximadamente 6 kg.)

(2) Instale o conversor no tubo. Fixe-o firmemente no tubo de acordo com o
procedimento descrito na Figura 3.9.

/ Tubo 2B

Encaixe de montagem

Arruela

Parafuso de aperto

Figura 3.9 Montagem do
Tubo
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<Montagem na parede>
Faca furos de montagem na parede, conforme mostrado na Figura 3.10.

4 - furo de 06

T 194

65

\

Orificio de montagem
na parede
| —
4 - furo de 06 \//
¢ — . _—"
[t} \
(d .
o
® o—1
| 190 |
Orificio para montagem na parede (/BR) P
Figura 3.10 Orificios de montagem Figura 3.11 Montagem na parede

(2) Monte o conversor. Prenda o conversor na parede usando quatro parafusos.

<Montagem em painel>
(1) Corte o painel de acordo com a Figura 3.12.

4-R8 a R10, ou 4-C5 a C8

N\

Encaixe de montagem
,,E Arruela
o~ Parafuso
Parafuso de fixacao
N
183"3
Figura 3.12 Tamanhos de corte de painel Figura 3.13 Montagem em painel

(2) Remova o encaixe do conversor soltando os quatro parafusos.
(3) Insira a caixa do conversor no orificio recortado do painel.

(4) Instale o encaixe de montagem que foi removido na etapa (2) novamente para o
conversor.

(5) Fixe firmemente o conversor no painel. Aperte bem os dois parafusos de aperto
para sustentar o painel com o encaixe.

IM 11M12G01-02PT 7% edigao: 4 de setembro de 2023-00



<8. Instalacéo> 3-10

3.4 Instalacao da unidade de ajuste de fluxo ZA8F

O seguinte deve ser levado em consideragéo:
1
2

(1)
2)
(3) Nenhum gés corrosivo.
4)
(5)

Facil acesso a unidade para trabalhos de verificagéo e manutencéo.
Perto do detector ou do conversor

4
5
(6) Pouca exposicao aos raios do sol ou chuva.

Uma temperatura ambiente nao superior a 55°C e pequenas mudancas de temperatura.
Nenhuma vibragéao.

B Montagem da unidade de ajuste de fluxo ZA8F
A unidade de ajuste de fluxo pode ser montada em um tubo (JIS 50A nominal) ou em
uma parede. Ela deve ser posicionada na vertical, de modo que o fluxémetro opere
corretamente.
<Montagem em tubo >
Prepare um tubo vertical de comprimento suficiente (JIS 50A nominal: D.E 60,5 mm) para montagem da
unidade de ajuste de fluxo (a unidade pesa aproximadamente de 2 a 3,5 kg.)
Monte a unidade no tubo apertando as porcas com o parafuso em U de modo que o
encaixe metalico fique instalado firmemente no tubo.

%’o
10 o

Y
N
= E
ﬂév\/
< F3.12E.ai
Figura 3.14 Montagem do Tubo

<Montagem na parede>
(1) Faga um furo na parede conforme ilustrado na Figura 3.15.

(2) Instale a unidade de ajuste de fluxo; remova as partes de montagem no tubo dos
encaixes de montagem da unidade de ajuste de fluxo e instale a unidade firmemente
na parede com quatro parafusos.

+
T 140

4 - furo de 06,5, ou parafuso M6

Unidade: mm

F3-13E.ai

F3-14E.ai

Figura 3.15 Orificios de montagem Figura 3.16 Montagem na parede
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3.5 Instalacao da unidade de calibracao
automatica ZR40H

Os itens a seguir devem ser considerados:

(1) Fécil acesso a unidade para trabalhos de verificacao e manutencgéao.
(2) Proximidade do detector ou do conversor

(3) Nenhum gas corrosivo.

(4) Temperatura ambiente néo superior a 55 °C e pequenas mudancas de
temperatura.

(5) Nenhuma vibragéo.

(6) Pouca exposicéo aos raios do sol ou chuva.

B Montagem da unidade de calibracido automatica ZR40H

A unidade de calibracdo automatica pode ser montada em um tubo (JIS 50A nominal) ou em uma
parede.
Ela deve ser posicionada verticalmente, de modo que o fluxémetro opere corretamente.

<Montagem em tubo >

(1) Prepare um tubo vertical de comprimento suficiente (JIS 50A nominal: D.E 60,5 mm) para
montagem da unidade de calibracdo automatica. (a unidade pesa aproximadamente 3,5 kg.)

(2) Monte a unidade de calibragdo automéatica no tubo apertando as porcas com o parafuso em U
de modo que o encaixe metélico fique instalado firmemente no tubo.

Figura 3.17 Montagem do Tubo

<Montagem na parede>
(1) Faca um furo na parede conforme ilustrado na Figura 3.18.

F3-13E ai 4 - furo de 26,5, ou parafuso M6\

Figura 3.18 Orificios de montagem

Monte a unidade de calibracdo automética. Remova o parafuso em U da unidade de
calibragéo automéatica e prenda a unidade na parede com quatro parafusos. Ao fixa-lo com
parafusos M5, use arruelas.
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4-96.5

&) 11 k&)
o ©
[ -

F3-16_1E.ai

Figura 3.19 Montagem na parede

3.6 Instalacao do conjunto da caixa (E7044KF)

O conjunto da caixa é usado para armazenar os cilindros de gas zero G7001ZC.

Os itens a seguir devem ser considerados:
(1) Fécil acesso para substituicao do cilindro
(2) Facil acesso para verificagao

)
)

(3) Proximidade do detector ou do conversor

(4) Atemperatura da caixa nao deve exceder 40 °C devido aos raios ou calor do sol.
)

(5) Sem vibracao
m Montagem

Monte o conjunto da caixa em um tubo (nominal JIS 50A) da seguinte forma:

(1) Prepare um tubo vertical de comprimento suficiente (JIS 50A nominal: D.E 60,5 mm)
para montagem do conjunto da caixa. (A soma do conjunto da caixa e do cilindro de
gas de calibracdo pesa aproximadamente 4,2 kg.)

(2) Monte o conjunto de caixa no tubo apertando as porcas com o parafuso em U de modo
que o encaixe metalico fique instalado firmemente no tubo.
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3.7

Um tubo para ser montado 4
(JIS 50A nominal: D.E 60,5 mm)

F3-16E.ai

Figura 3.20 Montagem do Tubo

Teste de resistencia de isolamento
Mesmo que a tensao de teste ndo seja téo alta a ponto de causar ruptura dielétrica, o teste pode causar
deterioracédo no isolamento e um possivel risco a seguranca. Portanto, realize este teste somente quando for
necessario.
A tenséo aplicada para este teste deve ser de 500 VCC ou menos. A tensdo deve ser aplicada pelo menor tempo
possivel para confirmar se a resisténcia de isolamento & de 20 MQ ou mais.

Remova a fiagdo do conversor e do detector.

(1)

Conecte um medidor de resisténcia de isolamento (fonte de alimentacao desligada) entre a
fiacdo cruzada e o terminal de aterramento. Para a polaridade, defina a fiacao cruzada para (+) e
o terminal de aterramento para (-).

Meca a resisténcia de isolamento ajustando a fonte de alimentacdo do medidor de resisténcia de
isolamento para ON.

Apés a testagem, remova o medidor de resisténcia de isolamento e conecte um resistor de 100
kQ entre a fiagdo cruzada e o aterramento. Descarregue a bateria por mais de um segundo. Nao
toque nos terminais com as méaos desprotegidas durante a descarga.

Vocé pode realizar testes semelhantes entre o terminal do aquecedor e o aterramento, entre
o terminal de saida de contato e o aterramento e entre o terminal de saida analogica e o
aterramento.

O terminal de entrada de contato/terminal de entrada do sensor esta isolado, mas o teste de
resisténcia de isolamento foi abortado porque a tensédo do para-raios de prote¢do contra surtos
entre o terminal e o terra é baixa.

(6) Depois de concluir todos os testes, coloque a fiagdo de volta no lugar.
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/7

Testador de resisténcia de

Analisador/conversor de oxigénio/umidade

de zirconia de alta temperatura ZR802G

isolamento
______ e R R
S——
—  E—
<L I
1 2 3 10 11
FG | AO1 | AO1 CELL |CELL
) [ ©) *) 16
12 13 14 15 21 22
FG | DI-1 | DI-2 [ DI-C FG FG
Entrada%: é é
contato 2 ' Gasd Valvula soneloide de gas zero para
L 6 o— H as de calibragdo automatica
Entrada de contato 1 1 referéncia )
E Valvula soneloide dé gas zero para
— H calibragao automatica
E Gaés zero H
1 Unidade de calibragéo automatica |
23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
DO-1|DO-1|DO-2 [DO-2 |DO-3 |DO-3 [DO-4 [DO-4 | HTR |HTR L N G

Remova a fiagéo para conectar circuitos externos e conecte a

fiagdo cruzada

/_/4\

Lo

Testador de
resisténcia de
isolamento

+

[c

Figura 3.21

CELL|CELL| TC | TC | cJ |cd ||
G E O |6
HTR |HTR |

Testador de
resisténcia de
isolaments

4
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4.

4.1

Tubulacao

Este capitulo descreve os procedimentos de tubulacdo com base nas trés configuragdes tipicas de

sistema para Analisador de Oxigénio/Umidade de Zirconia.

+  Certifique-se de que cada valvula de retencéo, valvula de bloqueio e junta usada para a tubulagéo
ndo permita vazamentos. Especialmente, se houver algum vazamento do gas de calibracéo pelas
tubulacdes e juntas, isso podera causar obstrucao das tubula¢des ou calibracéo incorreta.

+  Certifique-se de realizar testes de vazamento apds a conexao da tubulagao.

+ Basicamente, aplique ar de instrumento (desumidificado por resfriamento até o ponto de orvalho
-20 °C ou menos e remocao de qualquer poeira, névoa de 6leo e similares) para o gas de
referéncia.

* Quando o instrumento usa convecg¢do natural para gas de referéncia, o ar ambiente prdéximo
do detector € usado para gés de referéncia; portanto, a precisédo da analise sera afetada pelas
alteracbes da umidade ambiente. Caso seja necessaria uma analise mais precisa, utilize ar
instrumental (desumidificado até o ponto de orvalho de -20 °C ou menos, e remocao de qualquer
poeira, névoa de Oleo e similares) para gés de referéncia.

A analise estavel pode ser realizada ao usar ar de instrumentacao.

Tubulacao para o sistema 1

A tubulacado do Sistema 1 esté ilustrada na Figura 4.1.

Analisador/detector de oxigénio/umidade de zircénia Analisador de Oxigénio/Umidade de Zirconia ZR802G

de tipo separado ZR22G

1 Sinal
T (cabo blindado de 6
Vélvula de . nacleos) T T 10(\)/?:A24O
bloqueio b - foi
Aquecedor (2 niicleos) — Entrada de contato
Caixadaunidadede e >
gés de calibragéo Saida analogica, saida de contato
Saida digital (HART)
Figura 4.1 Tubulagao do Sistema 1

A vélvula de bloqueio deve ser conectada diretamente ao detector. Se qualquer tubulacao estiver
presente entre o detector e a valvula de bloqueio, a agua pode condensar na tubulacédo, o que pode
causar danos ao detector por resfriamento rapido quando o gas de calibragdo é introduzido.

A valvula de bloqueio deve ser fechada, exceto enquanto o gas de calibracéo estiver sendo introduzido.

+  Se um detector de alta temperatura for usado (a temperatura do gas de amostra for de 700 °C ou mais),
sera necessario tubulacdo para o gas de referéncia. Em outros casos, a tubulagéo sera necessaria caso
0 ar no entorno do detector ndo seja limpo.

+ O gas de referéncia deve apresentar concentragao de oxigénio idéntica a do ar puro (21%).
+  Quando um detector de alta temperatura € utilizado, o gas de amostra é expelido para o ar circundante.

Portanto, a concentragédo de oxigénio necessaria pode nédo ser obtida, a menos que seja instalado um
tubo de exaustéo.

Para a Tubulagdo no Sistema 1 :

+  Conecte uma valvula de blogueio ao bocal da entrada de gas de calibragdo do detector. Em seguida,
monte uma junta para um tubo macio de 6 mm (D.E) x 4 mm (D.I) no furo de conexao da valvula de
bloqueio do lado de entrada (consulte a Secao “4.1.2 Conexao na entrada do gas de calibragédo”). O
tubo deve

*  ser conectado a essa junta somente durante a calibragéo.

+  Recomenda-se usar o protetor contra poeira ZH21B para proteger a saida da sonda da agitacéo de
poeira (ou seja, para evitar que materiais combustiveis entrem na célula da sonda) onde as medi¢cdes de
umidade séo feitas sob poeira ou combustivel, como poeira de papel, ambiente.

IM 11M12G01-02PT 7% edigao: 4 de setembro de 2023-00



<4. Tubulagdo>

Se um detector de alta temperatura for usado e nenhuma tubulagéo puder ser instalada para o gas de
referéncia, coloque a tubulagéo no orificio de exaustao do gas de amostra no adaptador da sonda de alta
temperatura, de modo que o gas de amostra seja transportado para longe das proximidades do detector
(consulte a Segéo 4.1.4, “Figura 4.6 Tubo de exaustao”).

Se um detector de alta temperatura for usado e a presséo do gas de amostra for negativa, conecte um
conjunto ejetor ao orificio de exaustéo do gas de amostra do adaptador da sonda de alta temperatura
(consulte a Secéo 4.1.4, “Montagem do conjunto ejetor”).

Se um detector de alta temperatura for usado e a presséo do gas de amostra for de 0,49 kPa ou mais,
recomenda-se que uma valvula de agulha (redugdo) seja usada na exaustéo do gas de amostra do
adaptador da sonda de alta temperatura (consulte a Secao 4.1.4, “Montagem da valvula de agulha para
restringir o fluxo de exaustao do gas de amostra”).

CUIDADO

Isto serve para reduzir a temperatura do gas de amostra abaixo de 700 °C. Se a temperatura do gas for alta e a presséo
também for significativamente alta, a temperatura do gas de amostra nao podera ficar abaixo de 700 °C antes de alcancgar o
detector.

Por outro lado, se a temperatura do gas de amostra for muito baixa, podera formar-se condensacéo no adaptador da sonda
de alta temperatura. Durante o inverno, recomenda-se que o adaptador da sonda de alta temperatura seja protegido com
um material isolante para evitar a formacgao de condensacgéo (consulte a Segéo 4.1.4, “Figura 4.5 Evitando a condensagao”).
Para o uso do Adaptador de Sonda de Alta Temperatura, consulte a Segéo “3.2.1 Uso do adaptador de sonda de alta
temperatura (ZO21P-H)".

411 Pecas necessarias para tubulacao no sistema 1

Verifique se as pecas listadas na Tabela 4.1 estdo prontas.
Tabela 4.1

Detector

Local da tubulagéo

Nome das pecas

Observacao

Detector de uso geral

Entrada do gas de
calibragao

Valvula de bloqueio

Recomendagéao da YOKOGAWA
(L9852CB ou G7016XH)

Bocal*

Rc 1/4 ou 1/4 NPT

Pecas gerais

Junta para conexao de
tubo

Rc 1/4 (1/4 NPT)

para um tubo macio de 06 x

04 mm

Pecas gerais

Entrada de gas de
referéncia

(selada)

(quando for necessario tubulagéo, consulte a
Secdo 4.1.3 Conexao na entrada de gas de

referéncia”)

Detector de alta
temperatura

Entrada do gas de
calibragao

Valvula de bloqueio

Recomendagédo da YOKOGAWA
(L9852CB ou G7016XH)

(0,15 m)

Bocal*

Rc 1/4 ou 1/4 NPT

Pegas gerais

Junta para conexao de
tubo

Rc 1/4 (1/4 NPT) para um tubo macio de 06 x 04

mm

Entrada de gas de
referéncia

(selada)

(quando for necessario tubulagéo, consulte a
Secdo 4.1.3 Conexao na entrada de gas de

referéncia”)

Saida do gas de
amostra

Conjunto ejetor*

Recomendagéo da YOKOGAWA
(E7046EC ou E7046EN)

Junta em T do mesmo
diametro*

R1/4 ou 1/4 NPT

Pegas gerais

Valvula de agulha*

Rc1/4 ou 1/4 NPT

Pegas gerais

Bocal de outro didmetro

*

R1/2aR1/4o0uR1/2a1/4

NPT

Pegas gerais

Observacgdo: Pecas marcadas com * sdo usadas quando necessario.
As pecas gerais podem ser encontradas no mercado local.
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4.1.2 Conexao na entrada do gas de calibracao

Ao realizar a calibracdo, conecte a tubulagéo (tubo de 6 (D.E) ~4 (D.l) mm) da unidade de gas padrédo na entrada
de gas de calibragdo do detector. Primeiro, instale uma valvula de blogueio (de qualidade especificada pela
YOKOGAWA) em um bocal (encontrado no mercado local), conforme ilustrado na Figura 4.2, e instale uma junta
(também encontrada no mercado local) na ponta da valvula de bloqueio. (A valvula de bloqueio pode ser montada
no detector antes do envio)

Observagdo: Monte a vélvula de bloqueio perto do detector.

Valvula de
bloqueio

Junta de conexao do tubo

F4-2E ai

Figura 4.2 Conexao na entrada do gas de calibracao

4.1.3 Conexao na entrada do gas de referéncia

Normalmente néo é necessaria tubulagéo para a entrada do gas de referéncia quando o equipamento utiliza
convecgao natural para o gas de referéncia (modelos ZR22G-0-0-0-C). Deixe o plugue como esta. Se o ar
no entorno do detector estiver poluido e a concentrag&o de oxigénio necessaria (21% vol. O,) néo puder ser
obtida, prepare a tubulagéo conforme descrito na Se¢éo 4.2, Sistema 2.

Quando o equipamento utiliza ar de instrumentacéo para o gas de referéncia, a tubulagao € necessaria
conforme descrito na Sec¢éo 4.2, Sistema 2 (modelos ZR22G-0-0- -E ou P).

41.4 Tubulacao para o adaptador de sonda de alta temperatura

O gas de amostra deve estar a uma temperatura inferior a 700 °C antes de chegar no sensor do detector. Se
0 gas estiver sob pressao negativa, ele devera ser alimentado ao detector por sucgao.

Para uso do adaptador de sonda ao usar detector de alta temperatura, consulte a Secéao “3.2.1 Uso do
adaptador de sonda de alta temperatura (ZO21P-H)”.

Se o0 gas de amostra estiver sob pressao negativa, conecte o conjunto ejetor (E7046EC / E7046EN)
conforme ilustrado na Figura 4.3. Monte o medidor de pressao o mais proximo possivel do conjunto ejetor.
No entanto, se a temperatura ambiente estiver muito alta, monte o medidor em um local com temperatura
abaixo de 40 °C.

. Detector
Conjunto ejetor para uso

em alta temperatura S ° O

Adaptador para sonda
de alta temperatura

U F4-3E.ai

Figura 4.3 Montagem do conjunto ejetor

Se a temperatura do gas de amostra exceder o valor especificado e sua presséo exceder 0,49 kPa, a
temperatura do gas de amostra ndo podera ser inferior a 700 °C no detector.
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Nesse caso, conecte uma valvula de agulha (encontrada no mercado local) através de um bocal (também
encontrado no mercado local) ao adaptador da sonda de exaustdo do gas de amostra (Rc 1/2) para que o
volume de exaustédo do gas de amostra seja restrito.

Bocal redutor
(R1/2-R1/4 ou R1/2-1/4NTP)

Vélvula de agulha

F4-4E.ai

Figura 4.4 Montagem da valvula de agulha para restringir o fluxo de exaustao do gas de amostra.
Nos casos em que seja provavel a ocorréncia de condensagéao no adaptador da sonda quando o gas

de amostra for resfriado, proteja o adaptador da sonda com um material isolante, conforme ilustrado na
Figura 4.5.

Flange de
Saida do gas de cobertura
amostra Adaptador para sonda de alta temperatura
Detector
Material isolante
f F4-5E.ai
Figura 4.5 Evitando a condensacao

Se 0 gas de amostra for ventilado a uma certa distéancia do detector porque nenhuma tubulacao de gas de
referéncia pode ser fornecida, um tubo de exaustédo devera ser instalado conforme ilustrado na Figura 4.6.
Além disso, o tubo de exaust@o deve ser mantido aquecido para protecdo contra a condensacao.

Tubo de exaustao

Use tubulagéo grossa para a exaustao.
A parte horizontal deve ser mantida no
F4-6E ai minimo para manter a forca da tubulacao.

Figura 4.6 Tubo de exaustao

IM 11M12G01-02PT 7% edigao: 4 de setembro de 2023-00



<4. Tubulagéo> 4-5

4.2 Tubulacao para o sistema 2

Atubulagéo do Sistema 2 est4 ilustrada na Figura 4.7.

Analisador/detector de oxigénio/umidade de zircénia de Conversor ZR802G

tipo separado ZR22G
Analisador/detector de oxigénio/umidade de zirconia

t B

Sinal
Valvula de i1 (cabo blindado de 6 nicleos)
blogueio ou i 100 a 240 VCA
Valvula de Q’ i
retengao Aquecedor (2 nicleos) Entrada de contato
— Saida analogica, saida de contato
5 Valvula de ; o
Gas de Fluxémetro aqulha Conjunto Saida digital (HART)
referéncia |;| de ar
Caixa da unidade
de gas de
calibracdo i ST Ar de instrumentacéao
Gas de referéncia
(lgual a calibragao de gas zero)
>

Valvula de
reducédo de
presséao

Unidade de ajuste de fluxo ZA8F Cilindro de gas zero

Caixa da unidade de

gés de calibragdo F4-7E.ai

Figura 4.7 Tubulacéao para o Sistema 2

O Sistema 2 ilustrado na Figura 4.7 requer tubulagéo conforme segue:

«  Conecte uma valvula de bloqueio ou véalvula de retencao no bocal na entrada do gas de calibragéo do
detector.

+  Recomenda-se usar o protetor contra poeira ZH21B para proteger a saida da sonda da agitagcdo de
poeira (ou seja, para evitar que materiais combustiveis entrem na célula da sonda) onde as medicbes de
umidade sao feitas em ambientes empoeirados ou combustiveis.

+  Se um detector de alta temperatura for usado e a pressé@o do gas de amostra for negativa, conecte um
conjunto ejetor ao orificio de exaustéo do gas de amostra do adaptador da sonda de alta temperatura
(consulte a Sec¢éo 4.1.4, “Figura 4.3 Montagem do conjunto ejetor”).

+  Se um detector de alta temperatura for usado e a presséo do gas de amostra for de 0,49 kPa ou mais,
recomenda-se que uma valvula de agulha (reducdo) seja usada na exaustédo do gas de amostra do
adaptador da sonda de alta temperatura (consulte a Secéo 4.1.4, “Montagem da valvula de agulha para
restringir o fluxo de exaustéo do gas de amostra”).

CUIDADO

Isto serve para reduzir a temperatura do gas de amostra abaixo de 700 °C. Se a temperatura do gas for alta e a pressao
também for significativamente alta, a temperatura do gas de amostra pode nao ser reduzida abaixo de 700 °C antes de
alcancar o detector.

Por outro lado, se a temperatura do gas de amostra for muito baixa, podera formar-se condensacao no adaptador

da sonda de alta temperatura. Durante o inverno, recomenda-se que o adaptador da sonda de alta temperatura seja
protegido com um material isolante para evitar a evitar a condensacao (consulte a Seg¢ao 4.1.4, “Figura 4.5 Evitando a
condensacao”).

Para o uso do adaptador de sonda de alta temperatura, consulte a Se¢éo “3.2.1 Uso do adaptador de sonda de alta
temperatura (ZO21P-H)”.

+  Se a poeira grudada no interior do adaptador da sonda de alta temperatura for eliminada por alivio
durante o uso do detector de alta temperatura, a alimentagéo de ar para alivio também deve ser
levada em consideracao.
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CUIDADO

A sonda é facilmente obstruida se houver muita poeira contida no gas de amostra como,

por exemplo, em caldeiras de energia ou fornos de cimento. Para ficar livre da poeira no ar
comprimido, a tubulacao da fonte de ar e conectada apenas durante a limpeza. A tubulagéo de
alivio pode ser instalada para limpeza de poeira conforme ilustrado na Secéo 4.3.1.

4.2.1 Pecas de tubulacao para o Sistema 2
Verifique se as pecas listadas na Tabela 4.2 estdo prontas.
Tabela 4.2 Pecas de tubulacao
Local da =
Detector tubulaca Nome das pecas Observacao
Detector de uso Entrada do gas Valvula de bloqueio ou Recomendagdo da YOKOGAWA (L9852CB ou
geral de calibracao vélvula de retencao G7016XH) Fornecido pela YOKOGAWA (K9292DN ou
K9292DS)
Bocal* Rc 1/4 ou 1/4 NPT | Pecas gerais
Cilindro de gas zero Escopo do usuario
Valvula de redugéo de Recomendacédo da YOKOGAWA
presséao (G7013XF ou G7014XF)
Junta para conexao de tubo | Rc 1/4 ou 1/4 NPT | Pecas gerais
Entrada de gas Conjunto de ar Recomendacédo da YOKOGAWA (G7003XF/K9473XK
de referéncia ou G7004XF/K9473XG)
Junta para conexdo de tubo | Rc 1/4 ou 1/4 NPT | Pecas gerais
Detector de alta Entrada do gas Valvula de bloqueio ou Recomendacédo da YOKOGAWA (L9852CB ou
temperatura de calibracao valvula de retencao G7016XH) Fornecido pela YOKOGAWA (K9292DN ou
Detector K9292DS)
(0,15 m)
Bocal* Rc 1/4 ou 1/4 NPT | Pecas gerais
Cilindro de géas zero Escopo do usuario
Valvula de redugéo de Recomendacédo da YOKOGAWA
presséao (G7013XF ou G7014XF)
Junta para conexdo de tubo | Rc 1/8 ou 1/8 NPT |
Entrada de gas Conjunto de ar Recomendacédo da YOKOGAWA (G7003XF/K9473XK
de referéncia ou G7004XF/K9473XG)
Junta para conexdo de tubo | Rc 1/4 ou 1/4 NPT | Pecas gerais
Saida do gas de | Conjunto ejetor* Recomendacédo da YOKOGAWA (E7046EC ou
amostra E7046EN)
Junta em T do mesmo R 1/4 ou 1/4 NPT Pecas gerais
diametro*
Valvula de agulha* Rc 1/4 ou 1/4 NPT Pecas gerais
Bocal de outro didmetro* R1/2aR1/4o0uR1/2a1/4 [Pecgas gerais
NPT
Observacao: Pecas marcadas com * sdo usadas quando necessario.
As pecas gerais podem ser encontradas no mercado local.
4.2.2 Tubulacao para o gas de calibracao

Esta tubulagdo deve ser instalada entre o cilindro de gas zero e a unidade de ajuste de fluxo
ZAB8F, e entre a unidade de ajuste de fluxo ZA8F e o detector ZR22G.

O cilindro deve ser colocado em um conjunto de caixa E7044KF ou similar para evitar
qualquer luz solar direta ou calor radiante, de modo que a temperatura do cilindro de gas néo

passe de 40 °C.

Monte a valvula de redutora (especificada pela YOKOGAWA) no cilindro.
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4.2.3

4.2.4

4.3

Monte uma valvula de retencéo ou véalvula de bloqueio (especificada pela YOKOGAWA) no bocal (encontrado
no mercado local) na entrada do gés de calibragdo do detector, conforme ilustrado na Figura 4.8.

(A valvula de retengéo ou de bloqueio pode ter sido montada no detector quando enviada.) Conecte a unidade
de ajuste de fluxo e o detector em um tubo de aco inoxidavel de 6 mm (D.E) x 4 mm ou superior (D.l) (ou com
tamanho de 1/4 de polegada nominal).

Valvula de blogueio ou Valvula de
retencao

Tubulagéo para o gas de calibragdo, 6 mm (D.E) por 4 mm (D.I)
Tubo em ago inoxidavel

Tubulacao para o gas de referéncia, 6 mm (D.E) por 4 mm
(D.l). Tubo de ago inoxidavel.

F4-8E.ai

Figura 4.8 Tubulacao para entrada do gas de calibracao

Tubulacao para o gas de referéncia

A tubulagéo do gas de referéncia é necessaria entre a fonte de ar (ar de instrumentagdo) e a unidade de ajuste
de fluxo, e entre a unidade de ajuste de fluxo e o detector.

Insira o conjunto de ar proximo da unidade de ajuste de fluxo na tubulagdo entre a fonte de ar e a unidade de
ajuste de fluxo.

Utilize um tubo de aco inoxidavel de 6 mm (D.E) x 4 mm ou superior (D.I) (ou com tamanho de 1/4 de
polegada nominal) entre a unidade de ajuste de fluxo e o detector.

Tubulacao para o adaptador de sonda de alta temperatura

Consulte a secéo “4.1.4 Tubulagéo para o adaptador de sonda de alta temperatura”

Tubulacao para o Sistema 3

A tubulagéo do Sistema 3 est4 ilustrada na Figura 4.9.

No Sistema 3 a calibragédo é automatizada; no entanto, a tubulacéo é basicamente a mesma do Sistema 2.

Consulte a Secéo “4.2 Tubulagéo para o Sistema 2”.

Ajuste a pressao secundaria, do conjunto de ar e da valvula de redutora do gas zero de modo que essas duas

pressdes sejam aproximadamente a mesma. As taxas de vazao dos gases zero e de referéncia (normalmente

ar de instrumentacéo) sdo ajustadas por uma Unica véalvula de agulha.

Apds a instalacéo e fiagcdo, verifique a saida do contato de calibragéo (consulte a Secao “7.11.2 Verificagao

da saida de contato de calibragéo”), e ajuste a valvula redutora do gas zero e a valvula de agulha do géas

de calibragédo, de modo que a vazao do gas zero esteja dentro da faixa permitida. Em seguida, verifique a

saida de contato de calibragcéo do gas de referéncia e ajuste o conjunto ar de modo que a vazao do gas de

referéncia esteja dentro da faixa permitida.

Quando a fungéo de escape de gas € usada pela entrada de contato para o conversor ZR802G, instale a

tubulacéo de retorno conforme ilustrado em “BTubulagéo de alivio”.

Observacdo: Funcéo de alivio se refere a funcionalidade de eliminar a poeira dentro de uma sonda em um adaptador de sonda de alta
temperatura usando ar comprimido, quando um detector de alta temperatura é usado.

Recomenda-se usar o protetor contra poeira ZH21B para proteger a saida da sonda da agitagéo de poeira (ou

seja, para evitar que materiais combustiveis entrem na célula da sonda) onde as medi¢des de umidade séo

feitas em ambientes empoeirados ou combustiveis.
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SAIDA DE

Vélvula solenoide

EV1, EV2
A
ENTRADA DE GAS A
ZERO ! Ar de instrumentagao Aprox.
1,5 L/min.
F2-6-3E.ai

*2: A vélvula de agulha é fornecida como acessoério com fluxémetro

*1.  Cabo blindado
Use um cabo de sinal blindado e conecte a blindagem no terminal FG do transmissor.

*2.  Selecione o detector na tabela de configuracdo de detector.

*3.  Para densitdmetros de oxigénio tipo zirconia, o gas N, 100% vol. n&o pode ser usado como gas zero. Normalmente,
aproximadamente 1% vol. O, (N, balanceado) é utilizado.

Figura 4.9 Tubula¢ao dentro do Sistema 3

Analisador/detector de oxigénio/umidade de zirconia de Conversor ZR802G

tipo separado ZR22G
Analisador/detector de oxigénio/umidade de zircnia

Sinal
(cabo blindado de 6
vavulade J| '------ nicleos) _ _ _ _ _ _ " 100 a 240 VCA
retenggo || T T T T TTTTTT ST T T TTT ! Entrada de contato

Aquecedor (cabo de 2 nucleos)

Fluxémetro Valvula Saida digital (HART)

1
1
[ -
! Saida analogica, saida de contato
[

de agulha !

1

Gas de referéncia

Conjunto de ar
Caixa da unidade de

gas de calibragao I:I ; ; K
v

Ar de instrumentacao

ZR40H Valvula de
Unidade de calibracdo automatica redu@aq de
presséo

Cilindro de géas zero

Caixa da unidade de
gas de calibracao

Figura4.10 Tubulacao para o
Sistema 3

B Tubulacgéo de alivio

A tubulacéo é necesséria quando a fungéo de alivio é realizada. A tubulacdo descrita a seguir fornece

operacéo de alivio automatico quando o comando “Blow back start” é inserido no conversor.
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Valvula de redugdo de pressao

Juncéo do tubo

Tubo de alivio

F4-10E.ai

Figura 4.11 Tubulacgéo de alivio

As partes a seguir s&o necessarias para a tubulacéo de alivio.

* Flange (a ser preparado conforme ilustrado na Tabela 4.1.)

+ Tubo de alivio (a ser preparado conforme ilustrado na Figura 4.12.)

+ Valvula solenoide de suas vias: “Aberta” quanto a corrente elétrica esta ativa. (Encontrada no
mercado local).

+  Conjunto de ar (recomendagédo da YOKOGAWA: G7003XF / K9473XK ou G7004XF /
K9473XG)

<Fabricacéao do tubo de alivio>

Fabrique o tubo de alivio conforme ilustrado na Figura 4.12, e instale-o no adaptador de
sonda de alta temperatura.

Unidade: mm

Rc1/4

\Soldado

\8 (D.E) por 6 (D.l) Tubo em aco inoxidavel
Aproximadamente

200

F4-11F ai

Figura 4.12 Fabricacao de tubo e flange de alivio
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4.4 Tubulacao para detector com compensacao
de pressao

O Detector ZR22G-o-0-0-P com Compensacéo de Presséo pode ser usado nos Sistemas 2 e 3. No entanto,
ele ndo pode usar tubulacdo para adaptador de sonda de alta temperatura ou tubulacdo de alivio. Use este
detector sempre que a presséo da fornalha exceder 5 kPa (consulte a Nota). Mesmo que a presséo da
fornalha seja alta, o detector pode medir ajustando a presséo do detector para a presséo da fornalha usando
ar de instrumentacdo. A pressao interna da sonda sera mantida igual a pressao da fornalha, alimentando o
instrumento com ar a uma pressao mais alta do que na fornalha.

OBSERVACAO

A presséao do gas de amostra ndo deve variar rapida e amplamente.

Rc1/4 ou 1/4NPT

*
Entrada do géas de referéncia 1
156 87

| Porta de conex&o do cabo
Sl -
2 ®
*1 D) *1
\*
5= =~ I
Saida do gés de referéncia

Rc1/4 ou 1/4NPT

Flange Fl
Entrada do gas de calibragédo ange
Valvula de

bloqueio

TUBULAGAO

F4-12E.ai

*1.  As dimensdes podem variar dependendo do tipo de detector. Consulte a Segdo 2.2
Certifique-se de que a borracha de vedagéo do flange néo bloqueie a saida do gas de
referéncia. Quando necessario, faga um entalhe no flange

Figura 4.13 Detector com compensacao de pressao

Operacao da valvula

(1) Por segurancga, pare a fornalha no qual o detector sera instalado. Se a presséo interna da fornalha for
alta, isso é especialmente perigoso.

(2) Antes de iniciar o fluxo de ar de instrumentacao, feche totalmente a valvula de bloqueio na parte frontal
da saida do gas de referéncia.

(3) Verifique se a saida do gas de referéncia ndo esta obstruida por uma junta de flange ou algo similar.
(4) Defina a presséo de ar do instrumento mais alta que a presséo interna da fornalha.

(5) Abra completamente a valvula de blogueio em frente a saida do gas de referéncia e, apés ligar o ar de
instrumentacéo, inicie a operacéo da fornalha. A medida que a pressao interna da fornalha aumenta,
verifique se o ar de instrumentacéo continua a fluir e ajuste a valvula ou aumente a pressao de
alimentacao, se necessario.

(6) ApoOs a pressao interna da fornalha estabilizar, ajuste a vazéo.

(7) Se a operacao da fornalha for interrompida, interrompa o fluxo de ar de instrumentacéo e feche
totalmente a véalvula de bloqueio na parte frontal da saida do gas de referéncia. Caso deseje, vocé pode
deixar o gas de referéncia fluindo.

CUIDADO

+  Sempre que possivel, ndo interrompa o fluxo do ar de instrumentacgéo, a fim de evitar que o gas de
amostra entre no detector e danifique a célula de zircénia.

+  Conecte a valvula de blogueio, que esta na entrada do géas de calibragéo, diretamente ao detector.
Se houver tubulagéo entre o detector e a valvula, a condensacgéo pode danificar o detector por
resfriamento rapido quando o gas de calibracédo € introduzido.
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A Figura 4.14 ilustra um exemplo do Sistema 2 utilizando um detector com compensacéo de pressao.
A pressao de ar fornecida (fluxo/vazao) pode variar dependendo da presséo da fornalha. Recomenda-se o
uso de um fluxébmetro e um conjunto de ar adequado para a pressao da fornalha.

OBSERVACAO

Ao utilizar a Unidade de Ajuste de Fluxo ZA8F e a Unidade de Calibracdo Automatica ZR40H, observe que
o fornecimento do fluxo de ar (presséo) ira variar dependendo da pressao da fornalha.

Analisador/detector de oxigénio/umidade

de zirconia de tipo separado ZR22G

Valvula de

bloqueio ou

Valvula de
retencao

Figura 4.14

441

Sinal
(cabo blindado de 6 —
nucleos) o !
________________ P
_________________ 4
Aquecedor (cabo de 2 nicleos) b i
................... >
. Fluxémetro Valvula de
Gas de Coni
R onjunto
referéncia |;| de ar
Caixa da unidade
de gas de

calibracéo

M
"

Conversor ZR802G

100 a 240
VCA

Entrada de contato

Saida analogica, saida de contato
Saida digital (HART)

aﬂulha
S —A— Ar de instrumentacao

Gas de referéncia

>

Unidade de ajuste de fluxo
ZA8F

Valvula de
redugéo de
pressao

(Igual & unidade de calibragéo de géas zero)

Cilindro de gas zero

Caixa da unidade de
gés de calibragdo

Sistema 2 utilizando detector com compensacéao de pressao

Pecas de tubulacao para um sistema que utiliza

detector com compensacao de pressao

Verifique se as pecas listadas na Tabela 4.3 estdo prontas.

Tabela 4.3

Pecas de tubulacao

Detector

Local da tubulacao Nome das pecas

Observacao

Detector com
compensacao de
presséo

Entrada do géas de
calibracéo

Valvula de blogueio ou valvula
de retencédo

Recomendacdo da YOKOGAWA (L9852CB ou G7016XH)
Fornecido pela YOKOGAWA (K9292DN ou K9292DS)

Bocal*

Rc 1/4 ou 1/4 NPT Pecas gerais

Cilindro de gas zero

Escopo do usuario

Valvula de reducéo de
presséo

Recomendacdo da YOKOGAWA
(G7013XF ou G7014XF)

Junta para conexao de tubo

Rc 1/4 ou 1/4 NPT | Pecas gerais

Entrada do gas de
referéncia

Conjunto de ar

Recomendacdo da YOKOGAWA (G7003XF/K9473XK ou
G7004XF/K9473XG)

Junta para conexao de tubo

Rc 1/4 ou 1/4 NPT

| Pecas gerais

Observagdo: Pegas marcadas com * sdo usadas quando necessario.
As pecas gerais podem ser encontradas no mercado local.

4.4.2

Tubulacao para o gas de calibracao

A tubulagéo do gas de calibracdo é basicamente idéntica a do Sistema 2. Consulte a

Secao “4.2.2 Tubulagao para o gas de calibragdo”.
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4.4.3 Tubulacao do gas de referéncia

A tubulacdo do gas de referéncia é basicamente idéntica a do Sistema 2. Consulte a
Secao “4.2.3 Tubulagéo para o gas de referéncia”.
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S.

5.1

Neste capitulo esta descrita a fiagdo necesséria para conexao ao Analisador de
Oxigénio/Umidade de Zirconia.

Generalidades

A aviso

NUNCA forneca corrente ao conversor ou a qualquer outro dispositivo que constitua um circuito
de poténcia em combinacao com o conversor, até que toda a fiagéo esteja concluida.

A\ cuIbADO

Este produto esta em conformidade com a marcagéo CE.

Onde for necesséaria a conformidade com a marcagéo CE, é necessario o seguinte procedimento de fiagao.
+ Instale um interruptor externo ou disjuntor na fonte de alimentacdo do conversor.

+  Use um interruptor externo ou disjuntor classificado como 5 A5 e em conformidade com a IEC 947-1 ou

IEC 947-3.
+  Recomenda-se que o interruptor ou disjuntor externo seja montado no mesmo local do equipamento.
+ Achave ou disjuntor externo deve ser instalado ao alcance do operador e marcado como a chave de
alimentacdo deste equipamento.

Procedimento de fiacao
A fiac&o deve ser realizada de acordo com o seguinte procedimento:
(1) Certifique-se de conectar a linha blindada ao terminal FG do conversor.

(2) Abainha externa da linha de sinal deve ter um comprimento de 50 mm ou menos. A bainha
mais externa do cabo de alimentagéo deve ter um comprimento de 20 mm ou menos.

(3) Os sinais podem ser afetados por ruido caso as linhas de sinal, cabo de energia e cabo do
aquecedor estiverem dispostos no mesmo conduite. Ao usar conduites, as linhas de sinal
devem ser instaladas em um conduite separado dos cabos de energia e do aquecedor.

(4) Instale o(s) plugue(s) cego(s) metalico(s) no(s) bucim(s) de conex&o do cabo ndo utilizado(s)
do conversor.

(5) O conduite de metal deve ser aterrado.

(6) Os seguintes cabos sao usados para fiagao:
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Tabela 5.1 Especificacoes de cabo
Nome do terminal do Nome Necessidade de Niimero de nicleos
conversor escudos
CELL+, CELL- Sinal do detector
HTR TC+, HTR TC- @) 6
CJ+, CJ-
AQUECEDOR Aquecedor do detector 2
L, N Fonte de energia 20u3*
AO-1+, AO-1-, AO-2+, AO-2- Saida anal6gica O 2o0u4
DO-1, DO-2, DO-3, DO-4 Saida de contato 2a8
AC-Z, AC-S, AC-C Unidade de calibracdo 3
automatica

DI-1, DI-2, DI-C Entrada analégica 3
Al+, Al- Entrada de temperatura @] 2
Rs 485 Rs 485 @) 3
Eter Eter o) (cabo STP)

Nota*: quando a caixa for usada para aterramento de proteg¢do, use um cabo de 2 nlcleos.

A\ Aviso

Cabos que suportam temperaturas de pelo menos 80 °C devem ser usados para a fiagéo.

A CUIDADO

«  Selecione o D.E do cabo adequado para corresponder ao tamanho do prensa-cabo.

+ O aterramento de protecédo deve ser conectado de maneira equivalente ao aterramento estilo JIS D
(Classe 3 (a resisténcia de aterramento deve ser de 100 Q ou menos)).

«  Para o uso maximo das opcdes, nove cabos sdo necessarios para oito entradas de cabos.

Nesse caso, crie um cabo usando uma mistura de dois tipos: AO, DI ou Al. Cabos blindados devem
ser usados para qualquer padrdao misto. Nunca misture com outros cabos.

OBSERVACAO

Aterramento do cabo blindado
Os cabos blindados séao bastante eficientes para rejei¢céo de ruido, mas o aterramento dos cabos
blindados varia dependendo das condi¢bes de uso.

O aterramento de um lado, que aterra apenas uma extremidade da blindagem para o ZR802G,
requer cabos mais longos e é eficiente para reducao de ruido quando ha diferenca de potencial
de terras entre 0 FLXA402 e o dispositivo conectado no outro lado.

Se nao houver diferenca de potencial entre o0 ZR802G e o dispositivo conectado do outro lado,
pode ser mais eficiente conectar no terra de ambos os lados.

Também pode ser eficiente conectar um capacitor em série em um terra enquanto ambos o0s
lados s&o aterrados.
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5.1.1 Terminais para a fiacao externa no conversor

Abra a porta frontal e remova a placa de cobertura do terminal para obter acesso aos terminais da fiagéo
externa do conversor (consulte a Figura 5.1).

A CUIDADO

Apbs fazer a fiagdo do cabo necessario para os terminais do conversor, certifique-se de fixar novamente a
placa de protecao do terminal com dois parafusos.

e —

tampa dianteira @il )

Remova a tampa para ver os terminais.

furos de entrada de cabo

Figura 5.1 Terminais para fiacao externa no conversor

5.1.2 Fiacao

Conecte a seguinte fiagcdo ao conversor. Requer no maximo sete conexdes de fiagao, conforme mostrado
abaixo.

(1) Saida do detector (conecta o conversor com o detector).
) Poténcia do aquecedor do detector (conecta o conversor com o detector).
) Sinal de saida analogica
) Poténcia e aterramento

(5) Saida de contato
) Operacgao da valvula soneloide da unidade de calibragéo automatica
) Entrada de contato
) Entrada de temperatura
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ZR22G
ZR802G Analisador/detector de oxigénio/umidade de
Analisador de Oxigénio/Umidade de Zirconia zirconia
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*

*1.  Afiacdo de aterramento do conversor deve estar conectada ao terminal de aterramento de protecdo no equipamento ou
ao terminal de aterramento da caixa do conversor.

Aterramento ao solo, resisténcia do aterramento: 100 Q ou menos.
*2.  Opcao (transmissor de temperatura ou presséo fornecido pelo usuério) para medi¢gdo de umidade.
*3.  Sufixo Codigo “-E”
*4.  Sufixo Codigo “-M”

Figura 5.2 Conexao da fiacdo no conversor

5.1.3 Montagem do prensa-cabo

Para cada abertura de conexao de cabo do conversor, instale um conduite que atenda ao tamanho da
rosca, ou um prensa-cabo.

N

_ (conexao conexao de fiacdo) (fémea)
@ @ @ @ *1/2 NPT com plugue
4

terminal de aterramento
(M4)

prensa-cabo

Figura 5.3 Montagem do prensa-cabo
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5.2 Fiacao

5.2.1 Conexao no conversor
Para conectar a fiagdo ao conversor, proceda da seguinte forma:

(1) Parafusos M4 sao usados para os terminais do conversor. Cada cabo deve ter a devida
terminacdo nos terminais crimpados de tamanho correspondente.

(2) Quando um fio trancado de vidro isolado com borracha for usado para a fiagédo do detector,
use uma caixa de terminais. Para a fiagéo entre a caixa de ligacao e o conversor, use
basicamente um cabo que suporte temperaturas de pelo menos 80 °C.

OBSERVACAO

O acima é para evitar a entrada de umidade ou gas corrosivo no conversor.

Onde o ambiente do detector e do conversor for bem mantido, & permitido conectar a fiagdo do detector
diretamente ao conversor com prote¢éo por eletrodutos.

A AVISO

Esta fiacao é para transportar energia para o aquecedor. Tenha cuidado para conectar os terminais corretos e tome
cuidado para néo aterrar ou curto-circuitar os terminais ao fazer a fiagéo, caso contrario, o instrumento pode ser
danificado.

5.2.2 Conexao no detector

Ao conectar o cabo com o detector, proceda da seguinte forma:

(1) Monte os prensa-cabos ou conduites do tamanho de rosca especificado nas conexdes de
fiacao do detector.

O detector pode precisar ser removido no futuro para manutencao, portanto, certifique-se de
permitir comprimento suficiente para o cabo.

(2) Se atemperatura ambiente no local da instalagéo do fio for de 75 a 150 °C, certifique-se de
usar um conduite metalico para o fio. Se um “fio trangado de vidro isolado de borracha de
silicone de 600 V” for usado, mantenha-o longe de fontes de ruido para evitar interferéncia
de ruido.

(3) O tamanho das roscas do terminal é o M3.5. Cada cabo deve ter a devida terminacéo no
contato de terminais crimpados de tamanho correspondente (*1), respectivamente.

CELL + TC-

CELL
©)

TC
()

TC
©)

B>°
o
o
m
9
D
=4
o
9]
£
2
]

L
l
No conversor

No conversor o
ou caixa de aterramento
terminais

ou caixa de
terminais

Figura 5.4 Atribuicéo do terminal do detector
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5.2.3

Atencao ao fechar a tampa do detector

OBSERVACAO

« Antes de abrir a tampa do detector, solte o parafuso de fixagcdo. Se o parafuso néo for solto antes, ele
ira danificar a tampa, e a caixa de terminais devera ser substituida.
Ao abrir e fechar a tampa, remova quaisquer particulas de areia ou poeira para evitar arranhdes na
rosca.

+  Depois de aparafusar a tampa no corpo do detector, fixe-a com o parafuso de bloqueio.

Parafuso de
fixacéo

Tampa do detector F5-8E.ai

Figura 5.5

Fiacao de alimentacao e aterramento

Esta fiacao fornece energia ao conversor e aterra o conversor/detector.

ZR802G ZR22G
Conversor Detector

Aterramento ao terminal terra na

L N G
caixa do conversor @ (P ? ? @

Caixa do conversor,

Terminal crimpado do

1
L \\ | I
E fio terra 100 a 240 VCA

Terminal FG Arruela de pressac 50/60 Hz

Aterramento

Figura 5.6 Fiacao de energia e aterramento

Fiacao de energia
Conecte a fiagéo de alimentagéo aos terminais L e N do conversor. Proceda da seguinte forma:
(1) Use um cabo de 2 ou 3 ndcleos.

(2) O tamanho das roscas do parafuso do terminal do conversor é M4. Cada cabo deve ter sua
terminagéo de acordo com os terminais crimpados.
Fiacao de Aterramento

A fiacdo de aterramento do detector deve ser conectada ao terminal de aterramento da caixa do detector. A
fiacdo de aterramento do conversor deve ser conectada ao terminal de aterramento da caixa do conversor
ou ao terminal de aterramento de prote¢éo no equipamento.

Os terminais de aterramento do detector e do conversor sdo de tamanho M4. Proceda da seguinte forma:

IM 11M12G01-02PT 7% edigao: 4 de setembro de 2023-00



<5. Fiagéo> 5.7

(1) Mantenha a resisténcia de aterramento de 100 Q ou menos (estilo JIS D (Classe 3)).

(2) Quando a temperatura ambiente da instalag&o da fiagédo for de 75 a 150 °C para a
fiacdo do detector, use material de fiagdo com resisténcia ao calor suficiente.

(3) Ao conectar a fiagdo de aterramento ao terminal de aterramento da caixa do
conversor, certifique-se de que a arruela de presséo esteja em contato com a
superficie da caixa (consulte a Figura 5.6.).

Fiacao de alimentacao do aquecedor do detector
Essa fiagdo fornece energia elétrica do conversor ao aquecedor para aquecer 0 sensor

5.24

no detector.

(1) Temperatura ambiente do detector: 75°C ou menos
ZR802G

ZR22G
Detector Conversor

HTR 7 O O
HTR 8 O O:| HTR

5 %

(2) Temperatura ambiente do detector: superior a 75°C

ZR802G
Conversor

ZR22G
Detector Caixa de terminais
HTR 7 O
HTR 8 8 x 8] MR
\

é Fiacao resistente ao calor %

Figura 5.7 Fiacao para alimentacao do aquecedor

do detector

Especificacdes de cabo
Basicamente os cabos (2 nucleos) que suportam temperaturas de pelo menos 80 °C devem ser usados para

esta fiagdo. Quando a temperatura ambiente do detector passa de 75 °C, instale uma caixa de terminais e
conecte no detector usando fios trancados de vidro isolados de borracha de silicone de 600 V de seis pecas

5.2.5 Fiacao de saida do detector

Essa fiagdo permite que o conversor receba a saida da célula do detector, saida de um termopar e um sinal
de compensacéao de juncéo de referéncia. Instale fios que permitam resisténcia de circuito de 10 Q ou menos.

Mantenha a fiagdo do detector longe da fiagcdo de energia.
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(1) Temperatura ambiente do detector: 75 °C ou menos

Detector Conversor
ZR22G ZR802G
ceL O+ 4o i i (O CELL(+)
CELL() O QO CELL(-)
T+ O Q TC(+)
TC(-) O QO TC()
cIH O O cJ+)
O O QO cJ(-)
S e Y1 Orc
éﬁ)— Cabos blindados %

(2) Temperatura ambiente do detector: superior a 75°C

Detector Conversor
ZR22G Caixa de terminais ZR802G
CELL(+) O O—— [~ CELL(+)
CELLH) O O (O CELL(-)
TC(+) O O QO TCH+)
1C(-) O O QO TC()
cIH O O QO CJ(+)
- O O QO cJ)
gQ ey E)g

FG
Fiac&o resistente ao calor O ‘ _O

Cabos blindados

Figura 5.8 Fiacao para saida do detector

/\ CUIDADO

Se cabos blindados ndo puderem ser usados entre o detector e a caixa de terminais, por
exemplo, quando for usada fiagéo resistente ao calor, posicione o detector e a caixa de terminais
0 mais proximo possivel um dos outros.

Especificagoes de cabo

Basicamente, um cabo (6 nucleos) que suporta temperaturas de pelo menos 80 °C é usado para esta fiagao.
Quando a temperatura ambiente do detector passa de 75 °C, instale uma caixa de terminais e conecte no
detector usando fios trangados de vidro isolados de borracha de silicone de 600 V de seis pegas.
Especificagdes da opgao /CJ

Quando a opg¢éo /CJ é especificada, a conexao do elemento de compensagéo da jungao fria fornecida
Terminal CJ (+) e CJ (-) do conversor e a conexdo da ponta no terminal FG (Consulte a Fig. 5.9) néo é
necessaria, e o cabeamento do terminal CJ néo é necessério.

Além disso, o cabeamento dos TCs é conectado usando cabos de compensacao para TIPO K.
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Figura 5.9 Conexao dos elementos de compensacéao CJ

5.2.6 Fiacao para saida analdgica

Esta fiacdo € para a transmisséo de sinais de saida de 4 a 20 mA CC para um dispositivo, por exemplo,
um gravador.

Mantenha a resisténcia de carga incluindo a resisténcia da fiagcado a 550 Q ou menos.

ZR802G
Conversor

Receptor 1
AO-1(#) O N O -
A0-1() O S 2
AO-2(+)C |
A0-2() O f—————————— _
/ Receptor 2
FG O_ Cabo blindado O 1
O 2

Figura 5.10 Fiacao para saida
analdgica

Especificagoes de cabo

Para esta fiacdo, use um cabo blindado de 2 ou 4 nucleos.

Procedimento de fiagdo

(1) Parafusos M4 sao usados para os terminais do conversor. Cada cabo deve ter sua

terminacado de acordo com os terminais crimpados. Certifique-se de que a blindagem
do cabo esteja conectada ao terminal FG do conversor.

(2) Certifique-se de conectar as polaridades “+” e “-” corretamente.
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5.2.7 Fiacao da saida de contato

As saidas de contato 1 a 3 podem ser atribuidas livremente as opg¢bes “alarme de limite baixo”, “alarme de
limite alto”, etc. selecionaveis pelo usuario, mas a atribuicdo da saida de contato 4 é fixa (“saida de falha”). E
a acgéo (contato fechado ou emisséo de erro) também pode ser alterada.

Ao usar essas saidas de contato, instale a fiagéo da seguinte maneira:

ZR802G
Conversor

Caixa de terminais Anunciador ou similar
Do-1 O O O Saida N.° 1
DO-1 O O O
DO-2 C O O Saida N.° 2
D02 O O O ‘
D0-3 O O O
Saida N.° 3

D0-3 O O o
DO-4 O

O ~ O Saida N 4
DO-4 O O O

Figura 5.11 Fiacao da saida de contato

Especificagdes de cabo

O numero de fios no cabo varia dependendo do numero de contato usado.

Procedimento de fiagao

(1) (1) Parafusos M4 s&o usados para os terminais do conversor. Cada cabo deve ter
sua terminagé@o de acordo com os terminais crimpados.

(2) (2) As capacidades do relé de saida de contato sdo 30 VCC de 3A, 250 VCA de 3A.
onecte uma carga (por exemplo, lampada piloto e indicador) dentro desses limites.
As tensbdes CA e CC nao podem ser misturadas.

5.2.8 Fiacao da entrada de contato

O conversor pode executar fungcao especifica ao receber sinais de contato. Para usar
esses sinais de contato, conecte da seguinte maneira:

ZR802G
Conversor Caixa de terminais

D1 © 0\
D2 o ’_W_o

DI-C o ]

Entrada de contato 1

Entrada de contato 2

® o)

Figura 5.12 Fiacao da entrada de
contato

Especificagoes de cabo
Use cabo de 2 nicleos ou 3 nucleos para esta fiagdo. Dependendo do nimero de entrada(s), determine qual
cabo usar.

Procedimento de fiacdo

(1) Parafusos M4 sdo usados para os terminais do conversor. Cada cabo deve ter sua terminagcéo
de acordo com os terminais crimpados.
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(2) O nivel LIG./DESL. desta entrada de contato é identificado pela resisténcia ou
tensdo. Conecte uma entrada de contato que atenda as especificacées da Tabela

5.2.
Tabela 5.2 Identificacdo de LIG./DESL. da entrada de
contato
Fechado Aberto
Resisténcia 200 Q ou menos 100 kQ ou mais
Tensdo -1a1VCC 4,5a25VCC

5.2.9 Fiacao para a unidade de calibracao automatica ZR40H

A fiacdo é para operagéo da valvula solenoide para o gas zero e para o gas de referéncia da Unidade de
Calibragdo Automatica ZR40H,

em um sistema onde a taxa de vazéao do gas de calibracéo € controlada automaticamente (por exemplo,
Configuracéo do Sistema 3). Ao instalar esta fiagdo, proceda da seguinte forma:

Entrada da fiagao

Valvula solenoide do 2-G1/2, Pg13.5, M20 ou 1/2NPT
gas de referéncia

]

Valvula solenoide do
gas zero

=

COMMON SPAN ZERO q

No terminal "AC-COM” do ZR802G ‘K%

No terminal "AC-SPAN” do ZR802G

No terminal "AC-ZERO” do ZR802G

Parafuso do terminal : M4

Figura 5.13 Unidade de calibracido automatica
Especificagoes de cabo

Use um cabo de 3 nucleos para a fiagdo acima.

Procedimento de fiagao

Parafusos M4 sao usados para os terminais do conversor. Cada cabo deve ter sua
terminacao crimpada nos terminais adequada aos parafusos M4. Os parafusos M4
também sao usados para os terminais da valvula solenoide.
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Unidade de
Conversor calibragao automatica
ZR802G ZR40H
AC-ZERO © Zero
AC-SPAN o L]
AC-COM o
Ref.
4
Figura 5.14 Fiacao para a unidade de calibragao
automatica

5.2.10 Fiacao da entrada de pressao ou temperatura

(Apenas para Analisador de Umidade)

Ao inserir a pressao ou temperatura do gas de medigdo externamente ao equipamento, conecte um
transmissor de pressao ou temperatura de dois fios (referido aqui como transmissor).

A umidade relativa e o ponto de orvalho sdo adquiridos com base no sinal de temperatura do transmissor
conectado, no caso em que a configuracéo é “Entrada de pressao ou temperatura selecionada” e “Entrada
externa”. Quanto a fiagdo do transmissor de temperatura e dos termopares, consulte 0 manual de instrugbes
apropriado do transmissor de temperatura.

Conversor

Transmissor de temperatura de pressao
A+ O O+
Al O O -
6 O " Cabosblindados Fo1aE a
Figura 5.15 Fiacao da entrada de presséao ou
temperatura

® Transmissor de temperatura aplicavel

Aplique um transmissor adequado para as seguintes interfaces:
Sinal de saida: 4 a 20 mA CC, sistema de dois fios (*1)
Tensao de alimentagdo maxima do analisador: 25,2 VCC

Resisténcia de entrada do analisador: Méximo de 250 V (a resisténcia de carga do transmissor € o total da
resisténcia da fiagao e resisténcia de entrada.)

(*1) Quando /Al é especificado, o uso de transmissor de 4 fios elimina a tens&do de alimentagéo do transmissor. Prepare-o separadamente.
Queima do transmissor de temperatura

Ao emitir um sinal de queima do transmissor com uma saida de contato do analisador, use o alarme “high/low-
limit pressure (temperature)”. (Consulte a Se¢éo 8.4, “Configuracéo de saida de contato.”) Nesse caso, defina o
sinal de queima do transmissor para exceder o limite superior (20 mA ou mais).

Especificacdes de cabo
Use um cabo blindado de dois nucleos para a fiagao.
Procedimento de fiagao

(1) Parafusos M4 sao usados nos terminais do conversor. Os cabos devem ser equipados com
contatos crimpados apropriados. Certifique-se de que a blindagem do cabo esteja conectada ao
terminal FG do conversor.

(2) Certifique-se de conectar as polaridades “+” e “-” corretamente.
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5.2.11 Fiacao de comunicacao

A comunicacéo digital com fio ZR802G pode ser Ethernet (Modbus TCP) ou RS-485 (Modbus RTU), dependendo
de seus requisitos.

Certifique-se de usar cabos blindados para evitar mau funcionamento devido a ruido externo e para evitar os
efeitos do ruido radiado pelo ZR802G em outros equipamentos.

® Cabo RS-485

Use o cabo RS-485 quando o codigo de comunicacao digital-M (Modbus RTU) for selecionado. Todos os
parafusos de terminal RS485 sao terminais de fixacao.

36 37 38 39 40 41

Figura 5.16  Parafuso do terminal RS-485

Tabela 5.3 Atribuicdes do terminal RS-485
Terminal Nome Aplicativo

36 GNDF blindagem

37 GND sinal GND

38 B dados (eletrodo negativo)
39 A dados (eletrodo positivo)
40 TER resistor do terminal (110Q)
41 TER resistor do terminal (110Q)

Use um cabo blindado de véarios nucleos com fios de nucleo trangado (par trangado). A blindagem se conecta ao
terminal 36.

O resistor de terminagéo para sinal (valor de resisténcia de 110 Q) é integrado. Realize a terminagéo de acordo
com o ambiente de comunicacao.

Ao terminar, conecte os terminais 40 e 41 usando um jumper conforme mostrado na Figura 5.17.

Yy : %

36 37 38 39 40 41

Figura5.17 Como fazer a terminacdo do RS-485
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® Cabo de Ethernet

Use o cabo de Ethernet quando o codigo de comunicagao digital -E (Modbus TCP) for selecionado. Os

conectores RJ45 séo fornecidos nas posi¢cdes mostradas na Figura 5.18.
Insira um cabo STP Categoria 5 ou superior (cabo blindado) no conector RJ45. Tanto a conexao reta quanto

a cruzada estéo disponiveis para conexao de cabo.

TCP Modbus
(Ethernet)

Figura5.18 Posicao do conector Ethernet
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6. Componentes

Neste capitulo, os nomes e fungdes dos componentes sdo descritos para os principais equipamentos do
Analisador/Conversor de Oxigénio/lUmidade de Zirconia.

Na figura listada neste manual, € mostrado principalmente o exemplo do analisador de oxigénio.

No caso do analisador de umidade, a indicagdo de unidade pode ser diferente. Leia-o de forma adequada.

6.1 Detector ZR22G

6.1.1 Detector de uso geral (exceto para ZR22G-015)

Caixa de terminais,

JIS C0920 equivalente ao IP44D, sem protecao contra
exploséo. Equivalente ao NEMA 4X/IP66 (obtido quando a
entrada do cabo é completamente vedada com um prensa-cabo
na versdo com compensacao de pressao de recirculagéo).

Usado para montar o detector.
. , Sonda Escolha entre os modelos padréao

- Esta peca é inserida na fornalha. J1S; ANSI, JPI ou DIN.
Selecione comprimentos de 0,4; 0,7;

;’2;;’5; 2,0;2,5;3,0;3,6; 4,2, 4,8 ou Parafuso de montagem do filtro de

poeira

Abertura do tubo do
gas de calibragéo

Contato

Anel de vedacgéo
metalico

Suporto do tubo
Tuboem U

Parafuso

Sonda

Sensor (célula)

@’Q@Q \ Filtro

F6-1E.ai

Arruela

Figura 6.1 Detector de uso geral
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Detector de alta temperatura (ZR22G-015)

Saida do gas de amostra

Quando a pressao do gas de amostra for
negativa, conecte o conjunto ejetor.
Quando o gas de amostra for de alta
temperatura e alta pressao, e nao ficar
abaixo de 700 °C, conecte uma valvula de 0 \
controle de pressao (p. ex., uma valvula de [~

agulha). (Consulte a Secéo 3.2.1.)

Detector de alta temperatura de tipo separado
(=) o (ZR22G-015)
o Quando a temperatura do gas de amostra
estiver entre 700 °C e 1400 °C, monte
este detector com um adaptador de sonda

Flange ZO21P-H.
Escolha entre os modelos JIS,

ANSI, JPI ou DIN
\Adaptador de sonda de alta temperatura

(ZO21P-H)

A sonda é feita de SUS310S ou carbonete de
silicio (SiC).

Seu comprimento é de 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9; 1,0
ou 1,5 m. Ao usar uma sonda de SiC, monte-a
verticalmente para baixo.

«

N/ F6.2E.ai

Figura 6.2 Detector de alta temperatura
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6.2

Conversor ZR802G

Painel de operacodes

Tela LCD sensivel ao toque

210%02

+  Este é uma tela Japonesa intuitiva. ' YOKOGAWA ¢
Vocé pode operar enquanto interage com a tela Varios 21 0
modos de exibi¢ao estao disponiveis "
LCD com luz de fundo para visualizagdo em ambientes S IS

escuros
O codigo do alarme € exibido além do numero do alarme.

«  Vocé pode gerenciar a seguranga com uma senha.

Visor do painel de toque Exemplos de exibicao

YOKOAWA ZR NO.1 Mglu Manual calibration(Span)
Meas. 20.99%02 0.2mv
Tmin/div
30.00%02
|
%02
17.4mA-1 -4.00%072
= A By M ‘ 2, Abort ENTER
Figura 6.3 Exemplo de tela inicial Figura 6.4 Tela de tendéncias
< Maintenance screen ®
Display settings >
Communication settings > ©
Calibration settings >
Blowback setting >
-
Simnle cell resist setting >
Figura 6.5 Exemplo de configuracao de exibicao de dados.

O autodiagnéstico leva a uma solugao.
Quando ocorre um problema, um alarme € exibido no LCD.

¢ Alarm ® ¢ Alarm code 0017 'S
Detail Heater temperature does not rise
during warmup, falls below
@ Heater temperature failure 730degC after warmup, or
exceeds 780degC
Remedy

See IM. Assumed cause is failure
in wiring, heater, TC, CJ,
or converter.

Figura 6.6 Exemplo de descricao de alarme
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Operacoes dos interruptores do painel de toque

Tela inicial e icones

O ZR802G adota uma tela de toque cuja operagéo é feita ao pressionar a tela. A Fig. 6.3 mostra a tela inicial. Os

icones exibidos na tela dependem da configuragéo e do status do dispositivo.

| Nome da etiqueta |—> YOKOAWA ZR NO1 MEL‘—' Menu do conversor
|

1° item de exibicdo |
| icone de alarme |—>

2° item de exibigéo |—> 17.4 mp'_'l Ir iIr i<—| icone de estado
L il i

L
| Calibragéo ligada, desligada|—> i fq EQ fu" ‘ nf?:u <—| Menu do sensor

3° item de exibi¢édo (selecionado pela configuragéo favorita)

Figura 6.7 Tela inicial

Nome da etiqueta: Um nome de etiqueta de configuracéo é exibido aqui. (Consulte a Segéo ")
1° ao 3° item de exibi¢ao: O item selecionado é exibido. Vocé pode colocar um atalho selecionado na
configuragéo favorita. (Consulte a secao “7.9 Configuragao do item de exibicao”)

icone de atalho

Tendéncia I\l\'
Salvar/Carregar ﬂ

Medicao de
resisténcia de fQ

célula simples

Detalhe do sensor '5%1 Detalhe do conversor

Alivio % Configuragao

Manutencao 'ﬂ' Reiniciar

Area de exibigao do icone de alarme:

i J-2

O icone de alarme ¢ exibido aqui.
Pressione a area que o icone indica para ver a descricao de cada alarme.

icone de falha ® icone de alarme A, A, W, ’

Consulte a secdo “10.4.2 Modo NE107”.
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Area do icone de exibigdo de status:

pressionando o icone correspondente.

Tela Lo . ~
Status esquerda Tela direita Prioridade Interrupcao
Purga em andamento
(antes do PURGE Alta X
aquecimento)
Aquecimento WARM X
Calibragéo em .
andamento CAL 1 ©
Durante o alivio BLOW Bl (@)
Medicéo de
resisténcia de CELL *1 o*2
célula simples em
andamento
Retengéo de AO em
andamento HOLY X
Intervalo de chave AO .
em andamento RANGE Baixo X

*1.  Enquanto o icone estiver piscando, o status esta sendo estabilizado.

*2.  Aoperagdo pode ser interrompida somente enquanto o icone estiver piscando.

Os icones sé&o exibidos dependendo do status do dispositivo. Alguns deles podem ser interrompidos

IM 11M12G01-02PT
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6.3.2

Fluxo da tela

A Figura 6.8 mostra o fluxograma da tela. Vocé pode mover-se em cada tela de configuracdo, execugéo ou
confirmagéo do “menu do Conversor”, “menu do Sensor” na tela inicial. [Home] retorna a tela inicial a partir de

qualquer tela.

Tela inicial

Menu do conversor

Atalho

Calibragédo

Favorito

Detalhe

Saida analégica

Saida de contato

Valor de entrada
Informagées de medigao
Informagéo do produto
Informagdes de registro

Tendéncia

Alivio

Tendéncia de medicdo
Tendéncia de resisténcia
celular simples

Menu do sensor

Detalhe (sensor)

Calibracdo

Resisténcia da célula

Dados de calibragao
Parametro do sensor

Configuragéo

i

configuragao

Configuragdes do dispositivo
Inserir temp. /press.

Configuragao de combustivel
Configuragdes de energia

it

Manutencéo

Configuragdes do visor
Configuragdes de comunicagao
Configuragdes de calibragdo
Configuragdes de alivio
Configuragao de resisténcia de
célula de amostra
Configuragao de verificagdo de
circuito

Verificagdo de contato

Configuragao

Configuracbes de saida mA
Configuracao de alarme
Configuragédo de contato
Outra configuragao

Reiniciar

Idioma

Configuragédo do modelo
Inicializag&o de fabrica

Outros

Y

Figura 6.8

6.3.3

Tela inicial:

(1

~

Salvar/carregar

Senha

Configuragdo de data/hora
Ajustar painel

Reinicio

Fluxograma da tela

Funcoes nas telas

Exibe trés valores de cada item selecionado. Consulte a secao “7.9 Configuragao do item de
exibicao”. Os icones séo exibidos para indicar alarme ou status do dispositivo.

(2

~

Menu do conversor:

Calibragéo, manutengéo, configuracéo e outros itens séo exibidos.

(3) Menu do sensor:

Isso permite que vocé visualize dados detalhados como a forga eletromotriz da célula (sensor),
temperatura da célula (sensor), etc.. Consulte a secéo “10.1 Exibicdo de dados detalhados”

IM 11M12G01-02PT
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6.3.4 Insercao de dados numéricos e textuais

Quando vocé insere uma senha, por exemplo, que usa texto, dados numéricos ou simbolos, primeiro sera
exibida uma tela de insercao alfabética.

Pressionar a tecla [123] altera a tela de entrada de valor numérico e permite inserir um valor numérico. Vocé
também pode pressionar [#@&] para alternar para a tela simbdlica e inserir simbolos. A Unica tela que pode
inserir valores numéricos € a tela de entrada numérica.

Dois a trés alfabetos e simbolos séo atribuidos a cada tecla. Pressione a tecla varias vezes para selecionar
o caractere. Quando o caractere desejado € girado na posigéo do cursor, vocé pode inseri-lo pressionando a
tecla [—] ou outra tecla de caractere. Ap0Os inserir 0 valor numérico e o texto, pressione [J] para sair da tela
de insercdo. Para retornar sem inserir nada, pressione o botéo [<] do lado superior esquerdo.

< 123abc

abc | def

<
123 | ghi | jkl mno| ¢«
-3

qg WX
ABC prs tuv yz

#@&| Caps Space ra

Figura 6.9 Entrada de dados de texto

6.3.5 Navegacao

Os principais icones de navegacao sdo os seguintes.

' I Retorna a Tela inicial.

MENU  Exibe a tela de Menu do conversor

»é:u Exibe a rela de Menu do sensor.

( Retorna a tela anterior.

A W Move o cursor para a selegdo de itens de menu. Toque no icone para mover o cursor para
cima/para baixo. Algumas paginas podem ter continuagéo.

g Salva os dados. Sobrescreve dados de configuracdo. Fixa os itens de menu ou
configuracéo selecionada. Apés alterar os dados de configuracédo, toque neste botéo para
salvar e fixar os dados.

Alternancia entre telas
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6.4 Unidade de ajuste de fluxo ZA8F e unidade de
calibracao automatica ZR40H

Valvula de ajuste
de fluxo do gas de
referéncia

Valvula de ajuste
do fluxo de géas de

calibragao Valvula de ajuste de
. fluxo do gas zero
@

Fluxémetro para
gas de referéncia

Fluxémetro para
gas de calibragéo

Figura 6.10 Unidade de ajuste de fluxo ZA8F

/6 F6-4E.ai

Fluxémetro para
Caixa da unidade de

as de calibragéo
Fluxdmetro para g\ I\— -1 F\|
Gas de referéncia Caixa de terminais
N e Tw® Ji]

T
ﬁ
Valvula de ajuste YOROGAWA® Mace in Japan

de ﬂUXO dO gé.S de REF.OUT CAL.OUT SPAN IN ZERO IN

referéncia L J ' “ %_ qp—
Valvula de ajuste |$ | @ @

do fluxo de gas de -
calibracéo L = —

O 1O

M

F6.5.ai

Figura 6.11 Unidade de calibracao automatica ZR40H
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7.

7.1

Inicializacao

A seguir estéo descritos os requisitos minimos de operagdo — desde o fornecimento de energia para o
conversor a confirmagéo de saida analégica para calibragdo manual.

Ajuste do sistema pelo comunicador HART, consulte IM11M12A01-51E “Protocolo de comunicacdo HART”.
Na figura listada neste manual, é mostrado principalmente o exemplo do analisador de oxigénio.

No caso do analisador de umidade, a indicagdo de unidade pode ser diferente. Leia-o de forma adequada.

Procedimento de inicializacao

O procedimento de inicializa¢@o é o seguinte:

CUIDADO

Se vocé conectar detectores Modelo ZO21DW, precisara alterar os parametros do detector.
Antes de conectar a energia, consulte: "7.6 Confirmagéo de configuragéo do tipo de detector”.

| Verifique as configuracdes |

Y

|Verifique a tubulagao e a fiacao |

Verifique a configurag&o do tipo de |
valvula

Caso esteja conectando 0 ZO21DW

Ligue rapidamente

Y

Defina o detector para ZO21DW
(painel dianteiro)

Y

Desligue

Se o detector for o ZR22

>
==

Y

| Fiacao de energia permanente |

Y

Iniciar parametros definidos |

Y

| Aquega, depois calibre |

Figura 7.1 Procedimento de inicializacao
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7.2 Verificacao das conexoes de tubos e fiacoes

Verifique se as conexdes de tubos e fios foram realizadas corretamente de acordo com o Capitulo “4.
Tubulagéo” e Capitulo “5. Fiagéo”

7.3 Verificacao de configuracao da valvula

Configure as vélvulas e os componentes associados usados no sistema analisador da seguinte forma:

(1) Se uma valvula de bloqueio for usada na entrada de gas de calibragcao do detector, feche totalmente
esta valvula.

(2) Se for usado ar de instrumentacdo como gas de referéncia, ajuste a presséo secundaria do ar de
forma que a pressao do ar seja igual a presséo do gas de amostra mais aprox. 50 kPa (ou presséao
do gas de amostra mais aprox. 150 kPa quando uma vélvula de retencéo for usada, classificacdo de
pressao maxima é 300 kPa). Gire a valvula de ajuste de fluxo do gas de referéncia na unidade de
ajuste de fluxo para obter uma vazao de 800 a 1000 ml/min.. (Girar o eixo da valvula no sentido anti-
horario ira aumentar a taxa de vazao.

Antes de girar o eixo da valvula, se a valvula tiver uma contraporca, solte a contraporca.). Apos
concluir a configuragao da valvula, certifique-se de apertar a contraporca.

OBSERVACAO

A configuracéo de vazao do gas de calibragéo é descrita posteriormente. Feche totalmente a valvula de
agulha da unidade de ajuste de fluxo.

7.4 Fornecimento de energia para o conversor
CUIDADO

Para evitar mudancas de temperatura em torno do detector, recomenda-se que a energia seja
fornecida de forma continua ao Analisador de Oxigénio (em vez de ligar/desligar) se ele for usado
em aplicacdes de utilizacao periddica.

Também é recomendado passar o gas de referéncia (ar instrumental) antes.

Forneca energia ao conversor. Uma tela igual a mostrada na Figura 7.2, que indica a temperatura do sensor
do detector sera exibida. A medida que o calor no sensor aumenta, a temperatura sobe gradualmente até
750 °C. Isso leva cerca de 20 minutos depois que a energia é ligada, dependendo um pouco da temperatura
ambiente e da temperatura do gas de amostra.

Apés a temperatura do sensor se estabilizar em 750 °C, o conversor ficard no modo de medigcdo. O painel
de exibicdo entao exibe a concentragédo de oxigénio como na Figura 7.3. Isso € chamado de tela inicial.

(=]

MENU MENU

P4 20

C %02
-------- (warM ] HOLD 17.4mA-1
= A ™ M |4 = A S0 M 4
Figura_ 7.2 Exibigao durante Figura 7.3 Tela de modo de medicao
aquecimento
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7.5 Confirmacao de configuracao do tipo de conversor

Este conversor pode ser usado tanto para o Analisador de Oxigénio quando para o Analisador de Umidade.
Antes de configurar os dados operacionais, certifique-se de verificar se 0 modelo de conversor desejado foi

definido.

CUIDADO

Se a configuragao do tipo de conversor for alterada, os dados operacionais que foram definidos séo
inicializados e as configuragbes padrao permanecem.

(1) Pressione a tecla [Converter menul].
(2) Selecione [Reset] > [Model setting].

(3) Conforme se o modelo de produto exibido é o atualmente usado. Quando a especificacao de
Analisador de Umidade de Alta Temperatura é designada no pedido, o Analisador de Umidade
de Alta Temperatura é predefinido no envio de fabrica.

(4) Para alterar o modelo, pressione [Oxygen model] ou [Humidity model]. Apés alterar o modelo,
pressione [Execute].

(5) Se um modelo de conversor for alterado ap6s a configuragdo dos dados operacionais, 0s
dados inseridos serédo inicializados. Insira novamente os dados operacionais para atender o
modelo a ser utilizado.

L

< Converter menu ® < Initialization
Q o~ = O Model setting
Detal = Trend | Blow- | Others Eactorv initidlizati
bk actory initialization
F B B | A
Mainte- | Setting | Reset | Lang.
nance

< Model setting

M

! 'When this setting is changed,
items for AO output, home
screen display and trend display
change back to default values.

Oxygen model

w

Execute

Figura 7.4

Configuracao do equipamento

IM 11M12G01-02PT
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7.6 Confirmacao de configuracao do tipo de detector
(1) Pressione a tecla [Sensor menul].
(2) Selecione [Setting] > [Setting].

(3) Confirme se 0 ZR22 (PT1000:0hm) esta selecionado como sensor. O padrao de fabrica é o
ZR22.

(4) Para alterar o detector, pressione [Selection of detector]

< Sensor menu N ¢ Device settings ®
Q P Choice of moisture base
” Wet
Detail Cal_i- Selection of detector
bration ZR22(PT1000:0hm)
4o o
Cell Setting
resist
< Selection of detector

® ZR22(PT1000:0hm)

O ZS8D/ZO21DW(TrMV)

Figura 7.5 Selecao do detector

CUIDADO

Se as configuragdes do sensor/detector precisarem de alteragéo, primeiro desconecte as conexdes de fiagao entre o
sensor/detector e o conversor. Em seguida, altere as configuragdes do detector apropriadamente.

7.7 Selecao da base de umidade

Apenas para Analisador de oxigénio.

O géas de combustao contém vapor de agua gerado pela combustédo do hidrogénio no combustivel. Portanto,
se este vapor de 4gua for removido, a concentracéo de oxigénio neste momento apresenta um valor maior
do que quando o vapor de agua estéa contido. Aqui, vocé pode especificar se deseja usar o valor em gas
Uumido como o valor medido da concentrag@o de oxigénio ou aritmético e usé-lo como o valor em gés seco.

Se vocé selecionar "Choice of moisture base" na tela em 7.6, a janela "Wet", "Dry" para selecionar. O padréo
de fabrica é "Wet".
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7.8

< Choice of moisture base
@ Wet
O Dry
Figura 7.6 Escolha da base de umidade

Confiauracao do intervalo de saida

Esta secao estabelece as configuracbes de faixa de saida analogica. Para detalhes, consulte a Se¢éo “8.1
Configuracéo de saida de corrente”, mais adiante neste manual.

ConfiguragGes de corrente minima (4 mA) e corrente maxima (20 mA)

Para definir as configuragdes de corrente minima e méaxima, siga estas etapas:

(1) Selecione “Setting” no menu do Conversor.

2) Selecione “mA-output settings”.

3) Selecione “mA-outputi”.

4) Em “Selection of AO1 Oxygen concentration” insira “4mA point” e “20 mA point”
5) Defina “mA-output2” da mesma maneira que as etapas acima.

(
(
(
(

< Converter menu ) < Converter settings ®
Q v~ = O mA output settings >
Detal | Trend I?;::;E Qthers Alesim setting >
Contact setting >
F B B | A
Mainte- | Setting | Reset | Lang. Others setting >
nance
< méA output settings M < méA output 1 ¥ 3
Setting items
>
Inf ot | Selection of AO1
mA output 2 3 Oxygen concentration -
4-20mA point setting
Output hold setti > 4mé point
utput hold setting g0
utput limit setting LR -

Figura7.7  Definicdo da “saida Oxygen concentration setting

mA”

OBSERVACAOQO

Cada definicao € limitada em valor. Consulte “8.1 Configuracéo de saida de corrente” para obter detalhes.
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7.9
7.9.1

Configuracao do item de exibicao

Analisador de oxigénio - Configuracao do item de exibicao

Esta se¢do descreve brevemente o item da tela Inicial na Figura 7.8

YOKOAWA ZR ND.1
MENU
| - |—> 2 1 0
| 2° item
1? 4 ni-1
e

= A fa M |4

Figura 7.8 Tela inicial

[Converter menu] > [Maintenance]
Selecione "Display settings".

Selecione “Display item”. Marque a selecdo “1st display item”. Uma janela é aberta para selecionar um item a ser
exibido.

Repita as etapas conforme mostrado acima para configurar a selecdo do segundo ou terceiro item de exibigcéo.
A Tabela 7.1 mostra os itens de exibicdo que permitem a selecéo de itens de exibicdo em areas de exibicao

individuais.
< Converter menu M < Maintenance screen ¥ 3
Q [\~ = 9 Display settings >
Detal | Trend & Blow- | Others _— . -
Communication settings >
back
Calibration settings >
F | B |
Mainte- | Setting = Reset | Lang. Blowback setting >
hance %
Simble cell resist setting >
< Display settings > 3 ¢ Display item " 3
: : 1st display item selection
Disploy e 4 ~ Oxygen concentration
- ~2nd display item selection
Trend graph > Output item 1
S 3rd display item selection
Set graph limits > B Favorite
Others setting > Tegizee
v
Favorite settinas >

Figura 7.9 Configuracdo do item de exibi¢ao
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Tabela 7.1 Itens de Exibicao
o
TPitem | 50 30 item
ltem de e Tela
.. - | de exibicao
exibicao
Concentragdo de oxigénio O O Concentragdo de oxigénio durante a medigdo
Relacao de ar O Taxa de ar computada na corrente
Teor de agua O Teor de agua (% H,0) no gas de escape
ltem de saida 1 o o Concentr_agao de oxigénio com o equnp*ament_o configurado
para analisador de oxigénio (Consulte *1 abaixo.)
ltem de saida 2 o o Concentrz_agao de oxigénio com o equnp*ament_o configurado
para analisador de oxigénio (Consulte *1 abaixo.)
Saida AO 1 O Saida de valor atual da saida analogica 1
Saida AO 2 o Saida de valor atual da saida analégica 2
o
. 3° item de
Favorito N
exibicao
apenas

*1.  Se uma constante de amortecimento de saida analdgica for definida, a exibicao da concentragdo de oxigénio incluira essas configuragoes.
® Configuracdes favoritas

(1) "Display settings" > "Favorite settings"

(2) "Favorite settings" pode ter até quatro itens.

< Display settings M < Favorite settings ¥ 3
’ : Favorite display item 1
Display item > Sensor details screen
- Favorite display item 2
Trend graph 4 Converter details screen
e Favorite display item 3
Set graph limits > = S
. Favorite display item 4
Others setting > . No setting
Favorite settinas >
Figura 7.10 Configuracoes favoritas

@ Sobre a proporc¢ao de ar:

A"proporcao de ar" é definida como a taxa de (a quantidade de ar teoricamente necessaria para queimar

completamente todo o combustivel) para (a quantidade de ar realmente fornecida).

Para este equipamento, a proporcéo de ar sera obtida de forma simplificada, por meio da medicao da

concentragao de oxigénio nos gases de escape. A razdo de ar pode ser expressa matematicamente por:
m = {1/ (21- Concentragédo de oxigénio)} x 21

Se vocé usa os dados de proporgéo de ar para estimar a eficiéncia da combustéo, etc., verifique se ndo ha

vazamento de ar de antemé&o e se o valor medido néo foi afetado por qualquer gas de interferéncia (CH,,

CO, H,, etc.).
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® Sobre o teor de umidade:

O teor de umidade nos gases de escape € calculado com base nos pardmetros de configuragéo do
combustivel (consulte a se¢éo “8.7.3 Configuracdo de combustiveis”). O teor de agua pode ser expresso
matematicamente por:

Teor de umidade = {(teor de vapores de agua por quantidade unitaria de combustivel) + (teor de agua no
ar)}/quantidade total de gas de exaustao

={Gw+(1.61 XZXAoXm)}/{X+ (Ao Xm)}
onde,
Gw = teor de vapor de agua nos gases de escape, m3/kg (m3/m?)
Z = umidade absoluta ambiente, kg/kg
Ao = quantidade de ar ideal, m%kg (m%m?®) m = Relagdo de ar
X = coeficiente de combustivel

Para obter detalhes sobre cada parametro, consulte a secdo “8.7.3 Configuragdo de combustiveis”.

7.9.2 Analisador de umidade - Configuracao do item de exibicao

Quando o analisador de umidade foi especificado no momento da compra, o primeiro item de exibigao foi
definido como “Humidity” no momento do envio de fabrica. Para alterar a configuracdo do item de exibicéao,
leia “7.9.1 Analisador de oxigénio - Configuragdo do item de exibigao”.

Tabela 7.2 Itens de Exibicao
1°item de | 2° 3°item de
Item s e Tela
exibicao exibicao
Co_ncfeptragao de O O Concentragéo de oxigénio durante a medigéo
oxigénio
Umidade O ©) Teor de agua (% H,0) no géas de escape
Pr.oporgao de O O Proporcéo de mistura durante a medi¢édo
mistura
UR O ©) Umidade relativa calculada a partir do valor medido
Ponto de orvalho ©) Ponto de orvalho calculado a partir do valor medido
Item de saida 1 O ©) Item que € definido na saida mA 1 (*)
Item de saida 2 O O Item que é definido na saida mA 2 (*)
Saida AO 1 ©) Saida de valor atual da saida analogica 1
Saida AO 2 O Saida de valor atual da saida anal6gica 2
Até quatro atalhos a seguir podem ser exibidos na tela
inicial.
O Detalhes (sensor), Detalhes (conversor), Tendéncia,
Favorito 3°item de Alivio (executar), Configuragéo (configuracdo do
exibicdo apenas | conversor), Manutencéo
Salvar/carregar, Redefinir, Medic&o de resisténcia de
célula simples

*

Se uma constante de amortecimento de saida analégica for definida, a exibigdo da concentragéo de oxigénio incluira
essas configuragoes.

OBSERVACAO

Par aos calculos de umidade relativa e de ponto de orvalho, os parametros de operagédo adequados devem ser inseridos.
Para detalhes sobre os parametros, consulte a Secéao “8.7.5 Configuracao de temperatura e pressédo do gas de medig¢éao”.
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7.10 Verificacao do circuito de corrente

A corrente definida pode ser emitida como uma saida analégica.
1
2
3
4

“Converter menu” > “Maintenance”
Selecione “Loop check setting”.
Defina a saida de teste AO1, a saida de teste AO2 em “Loop check setting”.

Selecione “Test validity AO1/AO2”. Marque um item para habilitar. Pressione o icone salvar
para armazenar os dados.

(5) Pressione o icone salvar na configuracao de verificagdo de circuito. A corrente predefinida
comeca a sair.

(6) Ao sair da tela de manutencao, a validade de teste AO1/AO2 é desligada.

(1)
()
(3)
(4)

< Converter menu M < Maintenance screen ¥ 3
Calbration settings P4
Q | M| &= | B _
Detal = Trend | Blow- | Others Blowback setting > a
back
Simple cell resist. setting 2
il
_;' ﬁ ad Loop check setting >
Mainte- | Setting | Reset | Lang.
fice Contact check > T
< lespewccecting A < TestvaidityAora0z  H
Test output settings
Test validity AO1/A02 /. Enable AO1 test
AO1 test output [] Enable AQ2 test
4.0 mA
A2 test output
4.0 mA

Figura7.11  Verificacao de circuito de corrente

7.11 Verificacao de entrada/saida de contato

Realize a verificagdo de entrada e saida de contato, bem como a verificagdo operacional das vélvulas
solenoides para calibragéo automatica.

7.11.1 Verificacao da saida de contato
Para verificar a saida de contato, siga estas etapas:
(1) “Converter menu” > “Maintenance”
(2) Selecione “Contact check”.

(3) Selecione “Contact output” em “Contact check”.

4)

4) Em “Contact output”, selecione “Test output DO1 to DO4” e verifique a saida de teste.

Pressione o icone salvar para fixar o item.

(5) Em “Contact output”, selecione “Test validity DO1 to DO4” e verifique a saida de validade do
teste. Pressione o icone salvar e fixe a selecéo de validade de teste.
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(6) Pressione o icone salvar em “Contact output” para produzir os dados de configuragao.
(7) Ao sair da tela de manutencéo, a validade do teste de DO1 a DO4 fica DESLIGADA.

< Converter menu M
Q |~ = | T
Detal | Trend & Blow- | Others

back
B | | A
Mainte- | Setting = Reset | Lang.
hance
< Contact check > 3
Contact output >

Calibration contact output >

< Test validity DO1 to DO4

H

[ | Enable DO1 test

[ ] Enable DO2 test

[ | Enable DO3 test

[ ] Enable DO4 test

Figura 7.12

CUIDADO

Verificacao de saida de contato

<

Maintenance screen ¥ 3
Calibration settings 7
Blowback setting S,
Simple cell resist. setting 2
Loop check setting >

-
Contact check >
Contact output " 3

Test validity DO1 to DO4

Test output DO1 to DO4
Close DO4

Se vocé realizar uma verificagéo de abertura-fechamento para a saida de contato 4, o Alarme 016 ou o Alarme 017
ocorrera. Isso ocorre porque a poténcia do aquecedor embutido do detector, que esta conectado a saida de contato
4, é desligada durante a verificagdo acima. Portanto, se o alarme acima ocorrer, reinicie o equipamento ou desligue a
alimentacao e retorne-a para reiniciar (consulte a Secao “10.10 Reinicializagdo”).
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7.11.2 Verificacao da saida de contato de calibracao

Os contatos de calibragdo sdo usados para sinais de acionamento da véalvula solenoide para a Unidade de
Calibragdo Automatica ZR40H. Ao usar a Unidade de Calibragdo Automatica ZR40H, use a saida do contato
de calibracéo para verificar se as conexdes da fiagcdo foram concluidas corretamente e verifique a operagéo
do equipamento.

(1) “Converter menu” > “Maintenance menu”
) No menu Manutencéo, selecione “Contact check”.
(3) Selecione “Calibration contact output”.
)

Em “Calibration contact output” selecione “Test output cal. contact”. Verifique o teste para
saida e pressione o icone salvar para fixar o item.

(5) Em “Calibration contact output”, selecione “Test validity cal. contact”. Verifique o teste para
tornar valido e pressione o icone salvar para fixar o item.

(6) Pressione o icone salvar em para produzir os dados de configuragao.
(7) Ao sair da tela de manutencéo, teste se a validade do contato cal. € DESLIGADA.

< Calibration contact output g < Test output cal. contact H

Test validity cal. contact

[] Close ZERO contact
Test output cal. contact

[ ] Close SPAN contact

Figura7.13  Tela de verificagao de contato de saida

CUIDADO

“Open” e “Closed” exibidos na tela de contatos de calibragéo indicam a¢bes de contatos de acionamento
e sdo opostas as agdes de abertura e fechamento da valvula. Se “Open” for exibido nos contatos de
Calibragéo, ndo ha vazao de gas de calibracédo. Se “Closed" for exibido nessa tela, ha vazéo de gas de
calibracéo.

7113 Verificacao dos contatos de entrada
(1) “Converter menu” > “Detail”

(2) Selecione “Input value”. “ON” ou “OFF” no visor refere-se ao estado atual do terminal de
entrada de contato. Os interruptores ON/OFF de acordo com o status de contato aberto/
fechado para que vocé possa verificar se a fiagdo ou a operacgéao foi realizada corretamente.

< Converter menu M < Input value M~

Q M| = | B

Detal = Trend | Blow- | Others Di1 ( OFF
back

P TN « T N $ I oz (ofF) ©

Mainte- | Setting | Reset | Lang.
nance 10.00

Figura7.14  Tela de verificacao de contato de entrada
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712 Calibracao

Para calibrar este instrumento, o procedimento € medir o gas zero e o gas de calibragéo e configurar o
instrumento para ler as concentragdes conhecidas. O procedimento para calibragdo zero e referéncia,
ou para calibragéo zero ou referéncia, pode ser executado manualmente a partir da tela sensivel ao
toque ou pode ser executado de forma semiautomatica usando entradas de sinal de contato para iniciar
a calibracéo (permitindo calibragcéo predefinida e tempos de estabiliza¢édo), ou ainda pode ser executado
automaticamente em intervalos predefinidos. A calibragdo manual precisa da Unidade de Ajuste de Fluxo
ZAB8F para permitir o fornecimento manual dos gases de calibragdo. As calibra¢gdes semiautomaticas e
autométicas precisam da Unidade de Calibragdo Automética ZR40H para permitir o fornecimento automéatico
dos gases de calibragdo. As se¢bes a seguir estabelecem os procedimentos de calibragdo manual. Para
detalhes sobre calibragdes semiautomaéticas e automaticas, consulte o Capitulo “9. Calibragao”,
posteriormente neste manual.

7121 Configuracao de calibracao

“Converter menu” > “Maintenance” para acessar a tela de Manutencéo.
Selecione “Calibration settings”. Selecione “Calibration mode” e uma janela seré aberta. Selecione “Manual”,
“Semi-automatic”, “Automatic, semi-automatic.” Aqui, selecione "Manual".

< Converter menu > 3 ¢ Maintenance screen " 3

Q [\~ = 9 Display settings >
Dewal. | Teencl | Blow: | Cthers Communication settings =

back
Calibration settings >
F AR - B -

Mainte- | Setting = Reset | Lang. Blowback setting >
hance w

Simnle coll reciat astting >

< Calibration settings ®

Calibration mode
Manual
Automatic calibration procedure -
Span and Zero
Zero gas concentration
1.00 %02
Span gas concentration
21.00 %02
Calibration time setting

Figura7.15 Tela de configuragao de calibracao
Configuracao da concentracao do gas de calibracao
(1) Concentracao de gas zero

“Calibration settings” > “Zero gas concentration” Na pagina de entrada de dados numéricos,
insira um valor de concentracao de oxigénio para a calibracao de gas zero.

(2) Concentracao de gas de calibracao

“Configuragbes de calibragéo” > “Concentragao de gas de calibragao”. Na pagina de entrada
de dados numéricos, insira um valor de concentracao de oxigénio para o gas de calibracédo
a ser usado na calibracéo.

Se for usado ar de instrumentagé&o, insira o valor de 21% vol. O,.
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CUIDADO

+ Se o ar do instrumento for usado para o gés de calibragéo, desumidifique até um ponto de orvalho de
-20°C ou menos para remover a névoa de 6leo e a poeira antes de usar.
+  Adesumidificagéo insuficiente ou uso de ar impuro pode afetar a precisdo da medigéo.

7.12.2 Calibracao manual

Preparando-se para a implementacao da calibracao

Antes de realizagao a calibragdo manual certifique-se de que a vélvula de ajuste de vazédo de géas zero da
Unidade de Ajuste de Fluxo ZA8F esta totalmente fechada. Abra a vélvula redutora de presséao do cilindro de
gas zero de modo que a pressdo secundaria seja igual ao gas de amostra mais aprox. 50 kPa (ou pressao
do gas de amostra mais aprox. 150 kPa quando uma vélvula de retencdo € usada, a taxa de presséao
maxima é de 300 kPa).

A unidade de calibragdo automatica ZH40H pode realizar a calibragdo automatica da mesma forma. As
valvulas da ZR40H (valvulas solenoide) abrem e fecham em conjunto com a tela.

As instrugcbes operacionais de calibracdo assumem que o mesmo ar de instrumenta¢cédo como gas de
referéncia € usado como gas de calibragao

(1) Tela inicial > “Calibration” > “Manual calibration” “Span”

< Calibration S
Manual calibration
Span -
Zero

Semi-auto calibration

Span-Zero =

Figura7.16  Etapas da calibracao manual
(2) Quando “Span” é selecionado, a tela da concentragéo do gas de referéncia é exibida. Verifique
se o valor da concentracédo de oxigénio do gas de calibracao na tela corresponde ao valor da

concentracdo de oxigénio do gas de calibracéo a ser realmente usado e, em seguida, selecione
"Next"

Manual calibration(Span) M

Check the span gas concentration

Oxygen concentration | 21.00%02

abort Next

Figura 7.17  Verificacédo de concentracao de gas de referéncia

(3) Depois que a mensagem da Figura 7.18 aparecer, alimente o gas de referéncia para
acompanhar a mensagem. Abra a valvula de ajuste de fluxo do gas de referéncia na
unidade de ajustes de fluxo e ajuste a vazao para 600 + 60 ml/min. Para a valvula, aperte a
contraporca e gire suavemente o eixo da valvula no sentido anti-horario. Para verificar a taxa
de vazao, monitore o fluxdmetro do gas de calibracéo
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Manual calibration(Span) )

Open span gas valve.
Set flow span gas to 600ml/min.

Abort Start calibration

Figura 7.18 Tela do Fluxo de Gas de Calibracao

(4) Selecionar “Start Calibration” exibe o grafico de tendéncia da concentracdo de oxigénio
sendo medida (Figura 7.19) na tela. Aguarde a leitura estabilizar em torno de 21%
monitorando o grafico e a forga eletromotriz do sensor. Neste ponto, a calibragéo ainda ndo
foi executada. E aceitavel que a leitura se desvie de 21%.

(As escalas vertical e horizontal do gréafico s&o estaticas.)

Manual calibration(Span)

Meas. 20.99%02 0.2mv
1min/div
30.00%02
-4.00%02
abort ENTER

Figura7.19 Tendéncia durante calibracao do gas de referéncia

(5) Apo6s o valor medido ter se estabilizado, pressione [Enter]. A tela da Figura 7.20 aparece.
Neste ponto, o valor medido é corrigido para igualar a configuracdo de concentracdo do gas
de referéncia. Fecha a valvula de fluxo de gas de referéncia. A contraporca da vélvula deve
ser apertada completamente para que o gas de referéncia néo vaze.

Manual calibration(Span)

Span calibration end.
Close the span gas valve.

End Zero calibration

Figura 7.20 Calibracao de referéncia concluida

(6) Selecione “Zero calibration”. A tela da Figura 7.21 aparece. Verifique se o valor da
concentracao de oxigénio na tela corresponde ao valor da concentracao de oxigénio do gas de
calibracdo realmente usado. Em seguida, selecione “Next”.
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Manual calibration(Zero)

Check the zero gas concentration

Oxygen concentration %02

abort Next

Figura 7.21  Verificacdo da concentracao do gas zero

(7) Siga as instrucdes na tela conforme mostrado na Figura 7.22 para ativar o fluxo de géas
zero. Abra a valvula de fluxo de gés zero para a Unidade de Ajuste de Fluxo e ajuste a
valvula para obter uma vazéo de 600 + 60 ml/min. A valvula deve ser ajustada afrouxando
sua contraporca e girando suavemente o eixo da valvula no sentido anti-horario. Use o
fluxémetro do gas de calibragcéo para verificacdo a taxa de vazéo.

Manual calibration(Zero)

Open zero gas valve.
Set flow span gas to 600ml/min.

abort Start calibration

Figura7.22 Verificacado da taxa de vazao do gas zero

(8) Semelhante a calibracéao de referéncia, selecionar “Start calibration” exibe o grafico de
tendéncia da leitura da concentracéo de oxigénio sendo medida (Figura 7.23) na tela.
Aguarde até que a leitura estabilize perto da concentracéo de gas zero monitorando o
grafico e a forca eletromotriz do sensor. Neste ponto, a calibragéo ainda néo foi executada,
portanto, é aceitavel que a leitura se desvie da concentracdo de ar zero.

Manual calibration(Zero)

Meas. 1.10%02 65.5mv
1min/div
30.00%02
-4.00%02
abort ENTER

Figura7.23 Tendéncia na calibracao de gas zero

(9) Depois que o valor medido se estabilizar, pressione a tecla [Enter] para exibir a tela “Zero
Calibration Complete” mostrada na Figura 7.24. Neste ponto, o valor medido € corrigido para
igualar a concentragdo do gés zero. Feche a vélvula de fluxo de gés zero. A contraporca da
vélvula deve ser apertada completamente para que 0 gas zero nao vaze.
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Manual calibration(Zero)

Zero calibration end.
Close the zero gas valve.

End Span calibration

Figura7.24 Calibracao zero concluida

(10)Selecione “End”. Um gréfico de tendéncia da concentragdo de oxigénio (com a concentracao

de oxigénio sendo medida) sera exibido e o “TEMPO DE RETENCAO?” ira piscar. Este tempo
é referido como o tempo de estabilizacéo da saida.

Se o TEMPO DE RETENCAO foi configurado em “Output hold setting”, a saida analdgica
permanece retida. Consulte a se¢éo "8.2 Configuragéo de retencéo de saida"

A calibragéo manual é concluida quando o tempo de retengéo predefinido (estabilizagdo de
saida) terminar. Este tempo de espera (estabilizacéo de saida) € definido para 10 minutos

na fabrica antes do envio. Se vocé pressionar a tecla [Enter] ou [Abort] dentro do tempo de
espera (estabilizacao de saida), a calibragdo manual sera concluida.

Manual calibration(Zero)
Meas. 20.99%02 0.3mv

1min/div
30.00%02

-4.00%02

Abort Hold time

Figura7.25 Tempo de espera
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8. Conjunto Detalhado de Dados

8.1 Configuracao da saida de corrente

Esta secdo descreve a configuracdo da faixa de saida analégica.

8.1.1 Configuracao de corrente minima (4 mA) e corrente
maxima (20 mA)

“Converter menu” > “Setting”

Selecione “mA output settings”.

Selecione “mAoutput1”.

Selecione “Selection of AO1”. Insira o valor de “4mA point” e “20 mA point” para cada um.

Defina “mA output2” da mesma forma que o procedimento de configuracdo para saidal-mA
dado acima.

Consulte “7.8 Configuragéo do intervalo de saida” para obter detalhes.

OBSERVACAO

Para a medi¢éo de umidade, 0% H,O é uma configuragéo padréo para a umidade minima e 25% H,O para a
umidade minima, vocé nao pode defini-la por que o valor esta fora da faixa de ajuste. Nesse caso, defina a
umidade méaxima antes.

N

~

~ o~ o~~~
(9] W
= DO —

8.1.2 Intervalos de entrada

® Faixa de configuracdo de concentracdo de oxigénio
O intervalo minimo do valor de concentracdo de O, (correspondente & saida de 4 mA) pode ser definido para
0% vol. O, ou na faixa de 6 a 76% vol. O,.
A faixa méax. do valor de concentragéo de O, (correspondente a saida de 20 mA) pode ser definido em
qualquer valor na faixa de 5 a 100% vol. O,, no entanto, a configuracdo da faixa max. deve ser de pelo
menos 1,3 vezes a configuragéo do intervalo min..
Se vocé nao observar esta restricdo, a medigéo sera invalida e qualquer valor anterior valido sera usado. A
area cinza na Figura 8.1 representa a faixa de configuragéo valida.
Exemplo de configuracao 1

Se o intervalo minimo (correspondente a saida de 4 mA) for definido como 10% vol. O,, ent&o a faixa
maxima (correspondente a saida de 20 mA) deve ser de pelo menos 13% vol. O,.

Exemplo de configuragao 2

Se o intervalo minimo (correspondente a saida de 4 mA) for definido como 75% vol. O,, ent&o a faixa
maxima (correspondente a saida de 20 mA) deve ser de pelo menos 75x1,3=98% vol. O, (arredondamento
para cima da parte decimal).
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©
(3]

©
[3)]

~
[$)]

Faixas nas quais as concentragdes de
oxigénio podem ser definidas

[«2)
(3]

N
[9)]

Faixas externas

w
(3]

corrente maxima de 20 mA)
[
(&3]

N
[$)]

N
(6]

Concentragdo maxima de oxigénio, % vol. O, (para uma

5 15 25 35 45 55 65 75
Concentragdo minima de oxigénio, % vol. O, (para uma corrente minima de 4
mA)

Faixa de configuragdo minima/méaxima de concentracao de oxigénio

F8.0E ai

Figura 8.1

Faixa de configuracao de umidade (teor de umidade) e umidade relativa

A umidade minima é definida em 0% H,O ou varia de 26 a 100% H,O. A umidade méaxima varia de 25%

a 100% H,0, e deve ser 0,8 vezes mais 23 superior & umidade definida como minima. Veja a seguir um
exemplo ou o gréfico da Figura 8.2.

Os valores numeros também s&o equivalentes para umidade relativa. Verifique os valores substituindo % vol.
de H,O por %UR.

Exemplo de configuragao 1

Se a configuragé@o minima (para um ponto de 4 mA) for de 0% de H,O, vocé deve definir o ponto maximo (20
mA) em mais de 25% de H,0.

Exemplo de configuracao 2

Se a configurag@o minima (para um ponto de 4 mA) for de 26% de H,0, vocé deve definir o ponto maximo
(20 mA) em mais de 44% de H,0. (26 x 0,8 + 23 = 44% vol. H,0). (Nimeros apos o ponto decimal ser
arredondado para cima)
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Propor¢éo de mistura maxima, kg/kg a 20 mA

100 —

Faixas nas quais as concentragoes de
oxigénio podem ser definidas

Faixas externas

Umidade maxima (para uma corrente de
20 mA), % H,0

40

25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

Umidade minima (para uma corrente de 4 mA), % H,0

F8-2E.ai

Figura 8.2 Faixas max. e min. de ajuste de umidade

Faixa de ajuste da "Proporcao de mistura"

A propor¢éo de mistura minima é definida em 0 kg/kg ou varia de 0,201 a 0,625 kg/kg. A faixa de ajuste
maxima para a “propor¢éo de mistura” varia de 0,2 a 1,0 kg/kg, e deve ser 1,3 vezes mais 0,187 superior a
propor¢ao de mistura definida como minima.

Exemplo de configuracao 1

Se a configuragéo (para uma corrente de 4 mA) for 0 kg/kg, vocé deve definir o ponto maximo (20 mA) em
mais de 0,2 kg/kg.

Exemplo de configuracéo 2

Se a configuragdo (para uma corrente de 4 mA) for 0,201 kg/kg, vocé deve definir o ponto maximo (20 mA) em
mais de 0,449 kg/kg, (0,201 3 1,3 + 0,187 kg/kg). (NUmeros apoés o ponto decimal ser arredondado para cima))

1

0.95 Faixas nas quais as concentragdes de
. oxigénio podem ser definidas

0.9

0.85

0.8

0.75

0.7

0.65

0.6

0.55

Faixas externas

0.5

0.45

0.4
0.201 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.55 0.6 0.65

F8-3E.ai

Proporcéao de mistura minima, kg/kg a 4 mA

Figura 8.3 Faixas max. e min. de proporcao de mistura
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8.1.3 Configuracao do fator de suavizacao de saida

Se o valor medido mudar repentinamente, usar este valor medido como controle pode ser prejudicial como, por
exemplo, operacéo de lig./desl. frequente.

Nesse caso, vocé pode definir uma constante de tempo de suavizacdo entre 0 e 255 segundos para reduzir o
efeito. Selecione "AO1 time constant, AO2 time constant" para inserir um valor adequado.

< mA output 1 ®

Oxygen concentration setting
Upper limit value (AO switching)

25 %02 =~
Qutput smoothing factor
AQ1 time constant
0s
Qutput mode
Qutput characteristic selections «
Linear

Figura 8.4 Fator de suavizagao de saida

8.1.4 Selecao do modo de saida

Vocé pode selecionar se a relagéo entre a concentragcdo de oxigénio da amostra e o sinal de saida
analégico deve ser linear ou logaritmica. Pressione as [Output characteristic selections] na tela do modo
de saida. Uma tela de selecao linear/logaritmica é exibida. Selecione 0 modo desejado.

OBSERVACAO

Se vocé selecionar um modo de saida “logaritmico”, independentemente da configuracéo da faixa, o valor
minimo de saida seré fixado em 0,1% vol. O,, umidade: 0,1% de H,O, propor¢éo de mistura: 0,001 kg/kg,
umidade relativa: 0,1% UR, independentemente do valor de configuragéo.

As exibicoes do valor minimo de concentragdo de oxigénio minima, umidade minima, propor¢éo minima de
mistura e umidade relativa minima permanecem inalteradas.

8.1.5 Valores padrao

Quando o analisador é entregue ou redefinido para os padrdes, as configura¢des padrédo atuais de saida
s8o mostradas na Tabela 8.1.

Tabela 8.1 Valores padrao de corrente de saida
ltem Configuracao padrao

Concentragdo de oxigénio em pontode 4 mA | 0% O

2

Concentragao de oxigénio em ponto de 20 mA | 25% O

2

Umidade em ponto de 4 mA 0% HQO
Umidade em ponto de 20 mA 25% H O

Proporgéao de mistura em 4 mA -

Proporcéao de mistura em 20 mA -

Umidade relativa em 4 mA -

Umidade relativa em 20 mA -

Fator de suavizacédo de saida 0 (segundos)

Modo de saida Linear

Valor limite superior (comutacéo de faixa AO) |25% O,
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8.2 Configuracao de retencao de saida

As funcdes de “retencéo de saida” mantém um sinal de saida anal6gica em um valor predefinido durante o tempo
de aquecimento ou calibragéo do equipamento ou se ocorrer um erro. As saidas 1 e 2 ndo podem ser definidas
individualmente. A Tabela 8.2 mostra as saidas analdgicas que podem ser retidas e os estados individuais.

Tabela 8.2
Estado do equipamento Modo de calibracao, Modo
Modo de Modo de de alivio, Modo de medicado | Na ocorréncia de
v aquecimento manutencao de resisténcia de célula falha
alores de simples
retencdo de saida disponiveis P
4 mA o
20 mA O
Sem retengdo ©) O
Ultimo valor retido 0] o) o)
Valor predefinido (2,4 a 21,6 mA) O O O O
O: As funcdes de retengao de saida estdo disponiveis.
8.2.1 Definicao de status do equipamento

(1) Durante o aquecimento

“Durante o aquecimento” € o tempo necessario apos a aplicagao de energia até que a
temperatura do sensor se estabilize em 750 °C e o instrumento esteja no modo de medigao.

(2) Em manutencéo

O modo de manutencéo comega quando vocé vai para o proximo item do menu do Conversor
ou do menu do Sensor.
Tabela 8.3

Menu ltem Manutencéo (O: Habilitar)
Menu do conversor Detalhe

Tendéncia

Alivio

Outros

Manutengao

Configuragéo

Reiniciar

Idioma

Menu do sensor Detalhes

Calibracao

Resisténcia da célula

oO|O0|O0O|0O|]O|]O|O|O|O|O

Configuragéo
(3) Em Calibracéao (consulte o Capitulo “9. Calibragcao”)

Para calibracdao manual:

O periodo de calibragdo comeca quando vocé entra na tela de inicio da calibragéo (Figura 7.16). O periodo de
calibracéo perdura até vocé terminar a calibragéo ap6s as operagdes de calibragdo. O modo termina depois
que a tecla End é pressionada e o TEMPO DE RETENCAO predefinido termina.

Para calibragdo semiautomatica:

O modo de calibragcdo comega quando vocé seleciona Calibragéo no painel de toque ou o comando é emitido
por entrada de contato. O periodo de calibragéo dura até que o tempo de retengdo acabe ap6s as operacdes
de calibracéo.

Para calibracao automatica;

O periodo de calibragdo dura apés uma calibragéo ser realizada no momento do inicio da calibragao até que o
tempo de retencgédo (estabilizagdo de saida) acabe.
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(4) Durante o alivio (consulte a Secao “10.1 Exibicao de dados detalhados”)

Durante o alivio semiautomatico:

“During semi-automatic blow back” é o tempo necessario apds pressionar a tecla [Blow back start], usando o
painel de toque ou inserindo uma instrugéo de inicio do alivio usando uma entrada de contato, até o tempo
de escape e o tempo de espera (estabilizagdo da saida) decorrerem.

Durante o alivio automatico:

“During automatic blow back” é o tempo necessario apés atingir o tempo de inicio do alivio até que o tempo
de alivio e de espera (estabilizagédo de saida) termine.

(5) Durante a medicao de resisténcia de célula simples (consulte a secao “10.6 Medicao de
resisténcia de célula simples”)

Durante a medicao de resisténcia de célula simples semiautomatica

Isso comecga quando vocé pressiona “Start” na medicao de resisténcia de célula simples no painel de toque.
O periodo de medicao dura até que o tempo de medicéo de resisténcia de célula simples e o tempo de
retencéo (estabilizacéo de saida) termine.

Durante a medicao automatica de resisténcia de célula simples

Isso comeca quando vocé atinge a hora de inicio da medi¢ao de resisténcia de célula simples. O periodo
dura até que o tempo de medicao de resisténcia de célula simples e o tempo de retencéo (estabilizagéo de
saida) terminem.

Falha

“Falha” significa que esta ocorrendo uma falha (fornecimento de energia para o aquecedor do sensor
interrompido). Para obter mais informacgdes sobre falhas ou erros, consulte o capitulo “12. Solugéo de
problemas”.

8.2.2 Ordem de preferéncia do valor de retencao de saida

O valor de retencéo de saida obedece a seguinte ordem de preferéncia:

Alta Ocorréncia de falha.

Em calibragdo/durante alivio.
Ordem de

preferéncia /Medicao de resisténcia da célula simples

Em manutencao

Durante o aquecimento

Por exemplo, se a corrente de saida for definida para 4 mA durante a manutengdo e nenhuma retengéo

de saida durante a calibragéo estiver predefinida, a saida sera mantida em 4 mA durante a exibi¢cdo de
manutengéo. No entanto, a retencao de saida é liberada no momento de iniciar a calibragéo e a saida sera
novamente mantida em 4 mA ap6s a conclusado da calibragédo e quando o tempo de retencéo (estabilizagdo de
saida) terminar.

8.2.3 Configuracoes de saida mA
(1) “Converter menu” > “Setting”
(2) Selecione “mA output settings”.
(3) Selecione “Output hold setting”.
4)

4) Vocé pode configurar o status de saida ou valor predefinido para cada aquecimento,
manutengao, calibragédo/alivio/medic¢éo de resisténcia de célula simples ou Falha.

< mA output settings 3 < QUL o st g *
Warmup
mA output 1 2 Output state
dmA =~
méA output 2 ? Preset value
) 4.0 mA
Output hold sett > ]
HIpHoE SEring Maintenance
Qutput limit setting > Output state

Last value hold

" Preset value
Figura 8.5 Configuracao de retencao de saidas mA
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Valores padréao

Quando o analisador é entregue ou se os dados sao inicializados, a configura¢ao de retencéo de saida € o
padréo, conforme mostrado na Tabela 8.4.

Tabela 8.4 Valores padrao de retencao de saida
. = = . Valor
Status Configuracao de retencao de saida predefinido
Modo de aquecimento 4 mA 3,4 mA

< Mantém a saida no valor imediatamente antes do inicio
Modo de manutengéo = 4 mA
da manutengéo.

Modo de manutengao, Modo de Mantém a saida no valor imediatamente antes de iniciar a

alivio, Modo de resisténcia de . e o~ i ) . 4 mA
. . calibragao/alivio/medicéo de resisténcia de célula simples

célula simples

Na ocorréncia de falha Mantém a saida em um valor predefinido. 3,4 mA

8.3 Configuracao de limite de saida

Limite de saida se trata da definicdo de um limite dentro do intervalo, de modo que seja possivel definir
previamente o valor atual do sinal de saida analdgica.

Vocé pode definir o valor do limite superior e o valor do limite inferior.

Vocé nédo pode definir o item de saida 1 e o item de saida 2 individualmente.

8.3.1 Acao de configuracao do limite de saida

Independentemente do resultado de uma medicao, ele limita se a corrente do sinal de saida anal6gica é
maior que o valor limite superior ou se ela nao fica menor que o valor limite inferior.

Enquanto a corrente do sinal de saida analégica é limitada no valor limite superior ou no valor limite inferior,
ocorre a chegada do limite da saida 1 do Alarme 118 mA, a chegada do limite da saida 2 do Alarme 119 mA.

8.3.2 Configuracao do limite de saida

“Converter menu” > “Setting”

Selecione “mA output settings”.

Selecione “Output limit setting”.

Defina o valor limite superior e o valor limite inferior.

w
—_. — — ~— ~—

A faixa definida de valor limite superior e valor limite inferior é de 2,4 mA a 21,6 mA, ambos.

< Qutput limit setting ®

Lower limit value
38 mA

_Upper limit value
20.5 mA

Figura 8.6 Configuracao do limite de saida

8.3.3 Valores padrao

Quando o analisador é entregue ou se os dados forem inicializados, o valor limite de saida é o padréo,
conforme mostrado na Tabela 8.5.

Tabela 8.5 Valores padrao de limite de saida

ltem de configuracao Valor padrao
Valor limite inferior 3,8 mA
Valor limite superior 20,5 mA
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8.4 Configuracao de alarme

A analisador permite a configuracdo de quatro alarmes — alarmes alto-alto, alto, baixo e baixo-baixo —
dependendo das condi¢des de medicdo. Além disso, é possivel definir o alarme do coeficiente de calibragéo,
alarme de entrada de temperatura/presséo, alarme de resisténcia de célula simples, etc. A se¢éo a seguir
descreve as operacgdes de alarme e procedimentos de configuracao.

8.4.1 Classificacao de alarmes

Com base no NAMUR NE107, os alarmes podem ser classificados nos quatro tipos a seguir. Quando o
NE107 estiver definido como LIGADO em uma configuracdo de exibicdo, os alarmes exibidos no conversor
também séo rotulados com 4 icones. Consulte “10.4.2 Modo NE107” para a configuragao.

» Falha: (equivalente a falha, sem fonte de alimentagéo para o aquecedor)
»  Verificagdo de fungéo

»  Fora de especificagao

»  Manutengdo necessaria

Nas se¢des a seguir, os alarmes s&o considerados ativados e categorizados nos quatro tipos mencionados
acima.

8.4.2 Valores de alarme

(1) Valores de alarme alto-alto e alto

Saidas quando “ON” é selecionado nos itens de configuracdo do alarme “ON” e “OFF”. e o valor medido &
maior que o limite de configuracdo

(2) Valores de alarme baixo e baixo-baixo

Saidas quando “ON” é selecionado para itens de configuragéo do alarme “ON” e “OFF”, e o valor medido &
menor que o limite de configuracgéo.

(3) Alarme do coeficiente de calibracao zero, Alarme do coeficiente de calibracao de
referéncia

Emitido quando o valor do coeficiente de calibracéo (valor corrigido) € maior do que o limite superior ou menor
que o limite inferior quando a calibragéo é realizada.

(4) Alarme de entrada de temperatura/pressao

Saidas quando “ON” é selecionado nos itens de configura¢éo do alarme “ON” e “OFF”, e o valor de entrada é
maior que o limite de configuragéo.

(5) Alarme de resisténcia de célula simples

Emite quando o valor medido da medicéo de resisténcia de célula simples é maior que o limite predefinido.
Para obter detalhes sobre alarmes, consulte a se¢éo “12.2.2 Solugbes quando os alarmes séo gerados”.
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8.4.3 Acoes de saida de alarme

Se os valores de concentragdo de oxigénio medidos flutuarem entre os valores normal (estado estavel) e a
configuracéo de alarme, as saidas de alarme podem ser frequentemente emitidas e canceladas.

Para evitar isso, defina o atraso do alarme e a histerese para cancelamento do alarme nas condi¢cdes de
saida do alarme, conforme mostra a Figura 8.7.

Quando um tempo de atraso € definido, um alarme nao sera emitido tao rapido, mesmo se o valor medido
for diferente do estado estavel e entra na faixa do ponto de ajuste do alarme.

Se o valor medido permanecer dentro da faixa do ponto de ajuste do alarme por um determinado periodo
de tempo (para o tempo de atraso predefinido), um alarme sera emitido. Por outro lado, havera um atraso
semelhante cada vez que o valor medido retornar ao estado estavel a partir da faixa do ponto de ajuste do
alarme (cancelando o status do alarme).

Se a histerese for definida, os alarmes serdo cancelados quando o valor medido for menor ou maior que os
valores de histerese predefinidos.

Se o tempo de atraso e a histerese forem definidos, um alarme sera emitido se o valor medido estiver na
faixa do ponto de ajuste do alarme e o tempo de atraso tiver decorrido.

Para que o alarme seja reinicializado (cancelado), o valor medido deve estar além do valor de histerese
predefinido e o tempo de retardo predefinido deve ter decorrido.

Consulte a Figura 8.7 para quaisquer outras agdes de saida de alarme. As configuragdes de tempo de
atraso e histerese sdo comuns a todos os pontos de alarme.

Faixa de alarme

A B C D

o ’\
Ponto de ajuste de alarme de :
Histerese
2,0%

limite alto
B 2 I N V N~ =
Concentragdo de oxigénio < > < > < >
Tempo de atraso:  Tempo de atraso: Tempo de atraso:
5 segundos 5 segundos 5 segundos

Elr@isséo de alarm

e
DESL.

F8.3E.ai

Figura 8.7 Acéo de saida de alarme

No exemplo da Figura 7.5, o ponto de alarme de limite superior é definido como 7,5% vol. O,, o tempo de
atraso é definido em cinco segundos e a histerese é definida em 2% vol. O,,.
As acdes de emissdo de alarme em cada se¢éo nesta figura séo:

A. Embora o valor de concentragé@o de oxigénio exceda o ponto de ajuste do alarme de limite alto, ele cai
abaixo ponto de ajuste de alarme de limite alto antes de passar o tempo de atraso predefinido de cinco
segundos. Entdo, nenhum alarme é emitido.

B. O valor da concentragéo de oxigénio excede o ponto de ajuste do alarme de limite alto e o tempo de
atraso decorre durante essa medicao. Entdo um alarme é emitido.

C. Embora o valor da concentracéo de oxigénio caia abaixo do valor definido de histerese, o valor sobe
novamente e excede o valor definido de histerese antes que o tempo de atraso predefinido termine.
Portanto, o alarme néo é cancelado.

D. O valor da concentragéo de oxigénio cai abaixo do valor definido de histerese e o tempo de atraso
predefinido decorre, portanto, o alarme é cancelado.
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8.4.4 Procedimento de configuracao de alarme

(1) “Converter menu” > “Setting”
(2) Selecione “Alarm setting”.

< Alarm setting > 3 ¢ Alarm setting " 3
Hysteresis Alarm operation delay
02 concentration hysteresis Alarm operation delay
- B 01%02 = B - 15 =
Humidity hysteresis Oxygen concentration alarm
0.1 %H20 )
Mixing ratio hysteresis Oxygen concentration alarm >
~ 000Tkgkg Humidity alarm
Relative humidity hysteresis - . v
0.1 %RH. Hurnidity alarm >

Figura 8.8 Configuracao do alarme
+ Para definir a histerese

(3) Selecione “Hysteresis” na tela de configuracdo do Alarme. A tela de entrada de dados
numéricos é exibida. Insira o valor de histerese desejado.

+ Para definir o tempo de atraso

(4) Selecione o “Alarm operation delay” na tela de configuracdo do alarme. A tela de entrada de
dados numéricos é exibida. Digite o tempo de atraso desejado, em segundos.

« Para definir o limite superior/inferior do alarme

(5) Ao configurar o alarme de concentragéo de oxigénio ON/OFF ou configurar o valor do
alarme, selecione “Oxygen concentration alarm” para configurar o limite do alarme. Para
usar alarme alto-alto, selecione “(HH) high-high alarm" e selecione uma opg¢éo dentre
"Failure” (falha), check” (verificagcdo de fungéo), "Out of specification” (fora de especificagdo),
“Maintenance Required” (manutengéo necessaria). Entéo o alarme alto-alto torna-se ativo.

(6) Defina o valor do alarme. Para definir os valores de alarme alto-alto, selecione “(HH)high-
high alarm value.” A tela de entrada de dados numéricos é exibida. Digite o valor definido do
alarme (porcentagem da concentrag@o de oxigénio).

(7) Defina as outras configuracbes de alarme da mesma maneira que nas etapas acima.

< Oxygen concentration alarm g < (HH) high-high alarm
(HH) high-high alarm

Off B Fail
(HH) high-high alarm value a alure "
(H) high alarm Lot ) Qut of specification

Off ]
1a (O Function check
(H) high alarm value unction chec
(L) low alarm L - ) Maintenance required v

Figura 8.9 Configuracao de alarme alto/baixo

OBSERVACAO

Nenhum alarme é emitido quando o alarme é definido como “OFF” (desativado), mesmo depois que um
valor de alarme é configurado. Ao usar um alarme, configure um entre as opgdes “Failure” (interrupgéo de
alimentacdo para o aquecedor), “Function check, “Out of Specification” e “Maintenance Required”.
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8.4.5 Valores padrao

Quando o analisador é entregue, ou se os dados séo inicializados, os valores padréo de configuragéo
do alarme sdo mostrados na Tabela 8.6.

Tabela 8.6 Valores padrao de configuracéao de alarme

Concentracao de oxigénio Umidade (teor de umidade) Proporcao de mistura Umidade relativa
Definir item . ) - . " o . . = P
Faixa de Configuracao Faixa de Configuracédo Faixa de Configuracéao Area de Padrio
ajuste padrao ajuste padrao ajuste padrao configuracao
I 0a9,9% 0a9,9% 0a0,1kg/

Histerese vol. O: 0,1% vol. O, H,0 ° 0,1% H,0 kg 9 0,001 kg/kg | 02 9,9% UR 0,1% UR
Tempo de atraso (Nota 1) 02255 3 segundos 02255 3 segundos 02255 3 segundos 0a255 3 segundos

segundos segundos segundos segundos
Alarme de limite alto-alto - DESL. - DESL. - DESL. - DESL.
Ponto de ajuste de 0 a 100% 0 a 100% 0 a 100%
alarme de limite alto-alto vol. O, 100% vol. O, H,0 100,0% H,0 | 0a 1 kg/kg 1 kg’kg UR 100,0% UR
Alarme de limite alto - DESL. - DESL. - DESL. - DESL.
Pontos de ajuste de 0a100% 0 a 100% 0a100% 100,0%
alarme de limite alto vo.o, | 100%vol.O,| "y o " | 1000%H01 0atkgky | 1kakg UR UR
Alarme de limite baixo - DESL. - DESL. - DESL. - DESL.
Ponto de ajuste de 0 a 100% 0 a 100% 0 a 100%
alarme de limite baixo vol. O 0% vol. O, HO 0,0% H,0 0 a1 kg/kg 0 kg/kg UR 0,0% UR
Alarme de limite baixo- - DESL. - DESL. - DESL. - DESL.
baixo
Ponto de ajuste de
alarme de limite baixo- 0a100% | g0, yor0, | 22109% | o500 HO | 0atkgkg | Okgkg 0a100% |40, UR
baixo vol. O, 2 H,0 2 UR

Nota 1 A configuragdo de “Tempo de atraso” € comum para todos: Concentragéo de oxigénio, Umidade, Proporgéo de mistura e Umidade relativa.

Tabela 8.7 Classificacao de alarme e valor padrao
Configuracao padrao _A_Iteralgéo de
Nome do alarme ONJ/OFF (Nota 1) classificacao de alarme

(Nota 2)
Limite alto/alto-alto, alarme de limite baixo/baixo-baixo DESL. Viavel
Alarme de resisténcia de célula simples M Viavel
Saturacgédo de AO1 S Desativar
Saturacéo de AO2 S Desativar
Alarme de estabilidade de calibragdo C Viavel
Alarme de alta taxa de corregéo zero C Viavel
Alarme de baixa taxa de corre¢éo zero C Viavel
Alarme de alta taxa de correg¢éo de referéncia C Viavel
Alarme de baixa taxa de corregéo de referéncia C Viavel
Alarme de alta temperatura de jungéo fria S Desativar
Alarme de baixa temperatura de contato frio S Desativar
Alarme de alta tensao do termopar S Desativar
Alarme de baixa tensdo do termopar S Desativar
Alarme de alta corrente de Al S Desativar
Alarme de baixa corrente de Al S Desativar
Alarme de alta temperatura de entrada DESL. Viavel
Alarme de baixa temperatura de entrada DESL. Viavel
Alarme de alta presséo de entrada DESL. Viavel
Alarme de baixa pressdo de entrada DESL. Viavel
Alarme de bateria fraca M Viavel
Alarme de fung¢é@o de aquecimento rapido M Viavel

(Nota 1) Alarmes com C: Verificagao de funcéo, S: Fora de especificagdo e M: Manutengéo necessaria
(Nota 2) "Disable" séo classificados como estaticos.
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8.5 Configuracao de contato de saida
8.5.1 Contato de saida

Os relés mecanicos fornecem saidas de contato. Certifique-se de observar as classificagcdes de contato do relé.
(Para obter detalhes, consulte a Secéo “2.1 Especificacdes gerais”). Os modos de operagéo de cada saida de
contato sdo os seguintes. Para os contatos de saida 1 a 3, vocé pode selecionar contato aberto ou fechado
quando o contato € “operado”. Para o contato de saida 4, o contato é apenas fechado.

Quando falta energia, as saidas de contato 1 a 3 estdo abertas e 4 estéo fechadas.

Tabela 8.8

Informar quando o contato estiver “operado”

Quando nenhuma energia é
aplicada a este equipamento

Saida de contato 1 Aberto (desenergizado) ou fechado (energizado) selecionavel. Aberto
Saida de contato 2 Aberto (desenergizado) ou fechado (energizado) selecionavel. Aberto
Saida de contato 3 Aberto (desenergizado) ou fechado (energizado) selecionavel. Aberto
Saida de contato 4 Fechado (desenergizado) apenas Fechado
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8.5.2 Configuracao das saidas de contato

Para definir as saidas de contato, siga estas etapas.
(1) “Converter menu” > “Setting”
(2) Selecione “Contact setting”.

(3) Selecione o item para configurar. Ver Tabela 8.9. Um exemplo de configuracdo é exibido abaixo.
Neste exemplo, espera-se que a saida de contato1 seja configurada para a saida "Aberta"
durante a manutencéo e o aquecimento.

(4) Selecione “Contact state during operation” e “Open”.

(5) Selecione “Selection of contact output” e marque “Maintenance” e “Warmup.” Varios itens podem
ser definidos.

(6) Configure outras saidas de contato de maneira semelhante.

¢ Contact setting ~ ¢ Contact output 1 ~
Contact output 1 > Contact state during opeg;i:g
— ’ SR
Contact output 3 >
Contact input >

< Selection of contact output b

v/ Maintenance

F
| Calibration
L] Switching output range
/' Warmup v

Figura 8.10 Configuracao de saida de contato

A CUIDADO

A funcédo da saida de contato 4 é fixada como uma falha apenas e fixada como “fechar durante a
operagao”. A configuracdo ndo pode ser alterada.
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Tabela 8.9

Configurac6es de contato de saida

ltem a ser selecionado

Descrigao

Alarme (HH) alarme alto-alto Se “High-High alarm ON” for selecionado, a saida de contato ocorre quando o limite alto-alto é emitido.
Para fazer isso, € necessario, na configuracdo de Alarmes, que o alarme de limite alto-alto esteja definido
para ser ativado previamente (consulte a secao “8.4 Configuracao de alarme”).

(H) alarme alto Se “High alarm ON” for selecionado, a saida de contato ocorre quando o alarme de limite alto é fornecido.
Para fazer isso, € necessario, na configuracdo de Alarmes, que o alarme de limite alto esteja definido para
ser ativado previamente (consulte a secdo “8.4 Configuracdo de Alarme”).

(L) alarme baixo Se “Low alarm ON” for selecionado, a saida de contato ocorre quando o alarme de limite baixo &
fornecido. Para fazer isso, € necessario, na configuracdo de Alarmes, que o alarme de limite baixo esteja
definido para ser ativado previamente (consulte a sec¢ao “8.4 Configuracao de Alarme”).

(LL) alarme baixo-baixo Se “Low-Low alarm ON” for selecionado, a saida de contato ocorre quando o alarme de limite baixo-baixo
€ emitido. Para fazer isso, é necessario, na configuracao de Alarmes, que o alarme baixo-baixo esteja
definido para ser ativado previamente (consulte a se¢ao “8.4 Configuracao de alarme”).

Alarme de corregéo de Se o alarme do coeficiente de calibragdo estiver ativado (ON), entdo quando um alarme alto/baixo de taxa

calibragcdo de corregdo de zero (Alarme 201 e 202) ou alarme alto-baixo de taxa de corregéo de referéncia (Alarme
e 203 e 204) ocorre, a saida de contato de alarme do coeficiente de calibracdo ocorre, (consulte a Segéo
“12.2.1 Tipos de alarme”)

Alarme de estabilidade de Se este alarme for selecionado, a saida de contato ocorrera quando o alarme de estabilidade de

calibracdo calibragéo (alarme 120) ocorrer. (Consulte a Sec¢édo “12.2.1 Tipos de alarme")

Alarme de temp. superior e | Este alarme nao é usado em um analisador de oxigénio. Quando a medi¢éo de temperatura de um gés

inferior de amostra é realizada com uma entrada externa, a saida de contato ocorre se o valor da temperatura
exceder o limite alto que foi configurado no alarme de limite alto.

Alarme de pressao superior | Este alarme ndo é usado para o Analisador de Umidade de Alta Temperatura. Quando a medi¢édo de

e inferior temperatura de um gés de amostra é realizada com uma entrada externa, a saida de contato ocorre se o
valor da temperatura exceder o limite alto que foi configurado no alarme de limite alto.

Alarme de resisténcia de Se este alarme for selecionado, uma saida de contato ocorre quando uma resisténcia de célula simples

célula simples alarme é emitido. Mas na configuracdo de alarme, o alarme de resisténcia de célula simples precisa ser
definido para ser ativado de antemao. (Consulte a se¢éo "8.4 Configuragéo de alarme".)

Falha Se “Fault” for selecionado, a saida de contato ocorre quando a Falha é emitida. (Ver Capitulo “12.
Solugéo de problemas").

Outras Se "Warm-up ON" estiver selecionado, a saida de contato ocorre durante o aquecimento. Para a definicao

configuragdes

Modo de aquecimento

de aquecimento (consulte a Segéo **8.2.1 Definigédo de status do equipamento").

Alterar o intervalo de saida

Se “Range Change ON” for selecionado, a saida de contato ocorre (“sinal de resposta a um sinal de
mudanca de faixa”) enquanto um sinal de mudanca de faixa é aplicado a uma entrada de contato. Para
isso, é necessario, na configuragédo dos contatos de entrada, que a mudanga de faixa seja previamente
selecionada. Para obter mais informagées, consulte a Se¢&o 8.6.

Modo de calibragao

Se "Calibration ON" estiver selecionado, a saida de contato ocorrera durante a calibragéo. Para a
definicdo de “Em calibragéo”, consulte a Se¢éo 8.2.1 Defini¢éo de status do equipamento”.

Modo de manutengéo

Se “Maintenance ON” for selecionado, a saida de contato ocorre durante a manutengédo. Para a defini¢do
de “Em manutengao”, consulte a Se¢&do "8.2.1 Defini¢do de status do equipamento".

Modo de alivio

Se “Blow back ON” for selecionado, a saida de contato ocorre durante o escape de gas Para a definicdo
de “Durante alivio”, consulte a Se¢éo "8.20  Defini¢do de status do equipamento”.

Queda de presséo do gas
de calibracdo

Se “Cal. gas press. Low ON” é selecionado, a saida de contato ocorre (“sinal de resposta a um sinal

de baixa presséo do gas de calibragdo”) quando um sinal de baixa presséo do gas de calibragéo é
aplicado a entrada de contato. Para isso, é necessario, na configuragédo dos contatos de entrada, que
“Cal. gas press. low” seja selecionado previamente. Para obter mais informagdes, consulte a segéo “8.6
Configuragdes de contato de entrada”.

Perturbacgéo do processo

Se “Process upset” for selecionado, a saida de contato ocorre (“sinal de resposta a um sinal de processo
perturbado) quando o sinal de processo perturbado é aplicado a entrada de contato. Para isso, é
necessario, na configuragéo dos contatos de entrada, que “Process upset” seja selecionado previamente
(consulte a Se¢édo “8.6 Configuragdes de contato de entrada”).

Com medicéo de resisténcia
de célula simples

Se 0 modo de resisténcia de célula simples for selecionado, a saida do contato ocorre durante a medigao
de resisténcia de célula simples. Consulte "8.2.1 Defini¢éo de status do equipamento" para a
manutengao.

Observagdo: Para fornecer um alarme com um contato de saida, certifique-se de fazer uma configuragdo de alarme.
Ao usar a saida de contato como um sinal de resposta para um contato de entrada, certifique-se de fazer uma configuragdo de contato

de entrada.

IM 11M12G01-02PT

7% edigéo: 4 de setembro de 2023-00



<8. Conjunto detalhado de dados>  8-15

8.5.3 Valores padrao

Quando o analisador é entregue ou se os dados sdo inicializados, os padrdes de alarme e outras
configuragdes sdo mostrados na Tabela 8.10.

Tabela 8.10 Configuracoes padrao do contato de saida

Saida de Saida de Saida de Saida de
contato 1 contato 2 | contato 3 | contato 4

Configuragbes | (HH) alarme alto-alto —
de alarme

(H) alarme alto LIGADO —
(L) alarme baixo LIGADO -
(LL) alarme baixo-baixo -

Item a ser selecionado

Alarme de correcéo de calibracédo —

Alarme de estabilidade de calibragéo —

Alarme de temp. superior e inferior —

Alarme de presséao superior e inferior —

Alarme de resisténcia de célula simples —
Falha LIGADO
Outras Aquecimento LIGADO —

configuragcdes

Alterar o intervalo de saida -
Calibragédo LIGADO -
Manutencéo LIGADO -
Alivio —

Queda de pressao do gas de calibragao -

Perturbacdo do processo

Resisténcia de célula simples de alivio de cal. —

Fechado

Estado do contato durante a operacéo Aberto Fechado | Fechado (fix0)

Observagéo: as caixas em branco na tabela acima indicam que o padréo esta “desativado”.

IM 11M12G01-02PT 7% edigao: 4 de setembro de 2023-00



<8. Conjunto detalhado de dados> 8-16

8.6
8.6.1

Configuracoes de contato de entrada

Funcoes de contato de entrada

Os contatos de entrada do conversor executam fungdes definidas aceitando um sinal de contato seco remoto
(“contato sem tensao”). A Tabela 8.11 mostra as fungdes executadas por um sinal de contato remoto.

Tabela 8.11  Funcobes de contato de entrada

Item

Funcao

Presséo do géas de calibragao
baixa

A entrada de contato desabilita a Calibragdo Automética ou
Semiautomética.

Alteracdo da faixa de medicéo

Enquanto o sinal de contato é recebido, a saida mA 1 muda da seguinte
forma. Quando esta comutando, “Range” é exibido na tela (consulte o
item “6.3.1 Tela inicial e icones”).

Quando “Oxygen concentration” é selecionado para o item de
configuragéo da saida mA 1, a faixa de saida muda para 0—25% O, ou
0-100% O,

Quando “Humidity” for selecionado no item de configuragdo da saida mA
1, a faixa de saida muda para 0- 100% H,0

Quando “Mixing ratio” esta selecionada para o item de configuragéo da
saida de mA 1, a faixa de saida muda para 0-1 kg/kg.

Quando “RH (relative humidity)” for selecionado no item de configuragao
da saida mA1, a faixa de saida muda para 0-100% UR.

Inicio da calibragéo

A entrada de contato inicia a calibragdo semiautomatica. A configuragao
do modo de calibragéo deve ser [Semiautomatica] ou [Automatica)]. O
sinal de contato deve ser aplicado por pelo menos 1 segundo. Mesmo
que o sinal de entrada continue sendo aplicado, a calibracéo néao é
repetida a menos que a entrada de contato seja liberada e reaplicada.

Perturbacédo do processo
(deteccgéo de gas combustivel)

Quando o sinal é enviado para a entrada de contato, a energia do
aquecedor sera desligada. O sinal de contato inicia a operagcao com

um Unico sinal de saida de 1 segundo ou mais. Durante a operagéo, o
contato de referéncia do contato de calibragéo opera.

Quando a unidade de calibracéo automatica ZR40H é usada e o gas de
referéncia (ar de instrumentacgéo) esta conectado, vocé pode levar o gas
de referéncia a unidade do sensor como uma purga de seguranca.
Quando o gas combustivel (gas ndo queimado) é detectado, a
temperatura da unidade do sensor cai e a falha é gerada. A recuperacao
s6 é possivel se vocé desligar e reiniciar ou reiniciar o sistema.

Inicio de alivio

Quando o sinal é enviado para a entrada de contato, o alivio comeca. O
sinal de contato inicia a opera¢gdo com um Unico sinal de saidade 1 a 11
segundos. Enquanto o sinal continua a ser recebido, o segundo alivio
néo ocorre. Para fazer o segundo alivio, solte o sinal de contato uma vez
e insira novamente.

Consulte a se¢édo “10.1 Exibigdo de dados detalhados”.

Reiniciar

Reinicia o dispositivo quando um sinal de contato é recebido. Depois de
reiniciar, reinicia a partir do modo de aquecimento.
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CUIDADO

A funcdo de comutagéo da faixa de medicdo por uma entrada de contato externo esta disponivel
apenas para a saida analégica 1. A faixa durante a comutacéo é de 0-25% O, ou 0-100%0,,. Veja
abaixo. Para umidade, proporg¢éo de mistura, umidade relativa, a faixa é de 0 a 100% H,0, 0—1 kg/kg,
0-100 UR (estatica), respectivamente.

¢ mA output 1 " 3

Oxtygen concentration setting
Upper limit value (AO switching)

3 25 %02 -
Output smoothing factor
AQ1 time constant
0s
Output mode
Qutput characteristic selections «
Linear

Ao fazer uma calibragdo semiautomatica, certifique-se de definir o modo semiautomatico ou automatico
usando a tela de configuracéo de calibragéo. Ao executar o “Blow back”, certifique-se de definir “Blow
back” na configuragéo do contato de saida, além disso, defina “Semi-automatic” ou “Automatic, semi-
automatic” no modo da configuragéo de alivio.

Quando o sinal de detecgéo de gas combustivel é enviado para a entrada de contato, o aquecedor do
sensor sera desligado por seguranca. Como resultado, a temperatura do aquecedor cai e uma Falha é
gerada.

8.6.2 Configuracao de contato

(1) “Converter menu” > “Setting”
(2) Selecione “Contact setting”.
(3) Selecione “Contact input” e selecione o contato aberto ou fechado e a fungéao.

< Contact setting ) < Contact input ®
Contact input 1
Contact output 1 bs = ; .
PR O Operation of contact input 1
Operates when closed =
Contact output 2 bs : e
ontact oufpu Selection of contact input 1
Contact output 3 ? _ Sl
Contact input 2
Contact input > Operation of contact input 2

Operates when closed
Selection of contact input 2

Figura 8.11 Configuracao de entrada de contato

8.6.3 Valores padrao

Todas as entradas de contato sao definidas como “Desativado” e “Fechado” antes do envio da fabrica
ou apds a inicializagdo dos dados.

IM 11M12G01-02PT 7% edigao: 4 de setembro de 2023-00



<8. Conjunto detalhado de dados> 8-18

8.7 Outras configuracoes

8.7.1 Configuracao de data e hora

A seguir, descrevemos como definir a data e a hora. A calibragdo automatica ou alivio funciona de acordo
com esta configuracéao.

Proceda da seguinte forma:

(1) “Converter menu” > “Others”

(2) Selecione “Date/Time setting”.

(3) Data e hora de entrada. Quando vocé pressiona “Adjust” a operagdo comega no horario que

vocé definiu.
¢ Others menu 1) < DatefTime setting L
ﬂ Save/load >
a Date 2021/03/01
Sﬂ Password
Date/Time setting Time 09:30:00
Adjust panel b
h Adjust

Figura 8.12 Configuracao de data/hora

IM 11M12G01-02PT 7% edigao: 4 de setembro de 2023-00



<8. Conjunto detalhado de dados>  8-19

8.7.2 Configuracao do tempo de monitoramento para média/
max./min.

O instrumento pode exibir os valores médio, minimo e méaximo da concentragdo de oxigénio que € medida.
Ver 10.1.

Esta secéo explica como configurar o tempo de calculo do valor médio e o tempo de monitoramento do
valor maximo/minimo.

(1) “Converter menu” > “Setting”.
(2) Selecione “Others setting”. Selecione “Average, maximum/minimum”.

(3) Selecione “Average value calculation time” e insira um valor na tela de entrada numérica. O intervalo
de entrada é de 1 a 255 horas.

(4) Selecione “Max and min monitoring time”. Insira um valor numérico na tela. O intervalo de entrada é de
1 a 255 horas.

Como padrao de fabrica ou quando os dados séo inicializados, o “Tempo médio de calculo do valor” é de 1

hora, o “Tempo maximo e minimo de monitoramento” & de 24 horas.

< Converter settings > 3 ¢ Others setting " 3
méA output settings > Average, maximum/minimum >
Alarm setting > Unit >

: Purging time
Contact setting > Omin
Others setting > Measurement log storage cy;:l:

< Average, maximum/minimum g
Average value calculation time

1h
Max and min monitoring time
24 h

Figura 8.13 Configurando o tempo de monitoramento de valor médio/max.min.
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8.7.3 Configuracao de combustiveis

B parametros de entrada

O analisador calcula o teor de agua contido nos gases de escape. A seguir sdo apresentados os
parametros de combustivel necessarios para o calculo e suas entradas. O teor de agua pode ser expresso

matematicamente por:

(vapor de agua causado pela combustao e vapor de agua contido nos gases de escape)
A I

Y+ (vapor de agua contido no ar para combust&o) X 100

Equacao 1

Teor de agua =
gases de escape reais (incluindo vapor de agua) por combustivel

= (Gw + Gw1)/G x 100
Gw + (1.61xZ x m x Ao) % 100

=  — XU Equagédo 2
Go+Gw+[(m-1)Ao + (1.61 xZ x m xAo)]
. +(1.61xxmx) 100
' [X]+ [Ad] xm
onde,
: Quantidade teérica de ar por unidade de quantidade de combustivel, m®/kg (ou m3/md). ..@ naTabela 8.12
G: Quantidade real de gases de escape (incluindo vapor de agua) por unidade de quantidade de combustivel, m®kg
(ou m¥m3)
[Gw|: Vapor de agua contido nos gases de escape por unidade de quantidade de combustivel (por hidrogénio
e teor de umidade no combustivel), m®/kg (ou m®/m?) ....0 na Tabela 8.12

Vapor de agua contido nos gases de escape por unidade de quantidade de combustivel (teor de umidade no ar),
m?kg (ou m¥m3)

Quantidade tedrica de gases de escape secos por unidade de quantidade de combustivel, m3/kg (ou m3/m?)

Relacéo de ar
- Coeficiente de combustivel determinado dependendo do baixo poder calorifico do combustivel, m3/kg (ou m3m?3) ....® Na Tabela
8.12
- Umidade absoluta da atmosfera, kg/kg......... Figura 8.15
Preencha as caixas com os parametros de combustivel na Equacgéo 2 acima para calcular o teor de agua.

Use

Ao, Gw e X mostrados na Tabela 8.12. Se ndo houver dados de combustivel apropriados na Tabela 8.12,
use as

equacles da Figura 8.14 para os célculos. Encontre o valor de “Z” nas Equagbes 1 e 2 usando o Padréo
Japonés JIS B 8222. Se néo for necessaria uma medi¢céo precisa, obtenha o valor de MZH utilizando o
gréafico para a umidade absoluta indicado por um higrometro de bulbo seco e umido.
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® Para combustivel liquido
Quantidade de vapor de dgua nos gases de escape (Gw) = (1/100) {1,24 (9h + w)} (m3/kg)

Quantidade teérica de ar (Ao) = 12,38 x (HI/10000) — 1,36 (m3/kg)
Baixo poder calorifico = HI
Valor X = (3,37/10000) x Hx — 2,55 (m3/kg)

onde, HI: baixo poder calorifico do combustivel
h: Hidrogénio no combustivel (porcentagem de peso)
c: Teor de agua no combustivel (porcentagem de peso)

Hx: Igual ao valor numérico de HI

® Para gas combustivel

Quantidade de vapor de 4gua nos gases de escape (Gw) = (1/100) {(h2) + 1/2 Zy (Cx Hy)
+ wv} (m3/m?3)

Quantidade tetrica de ar (Ao) = 11,2 x (HI/10000) (m3/m?)

Baixo poder calorifico = HI

Valor X = (1,05/10000) x Hx (m3/m3)

onde, HI: baixo poder calorifico do combustivel
CxHy: Cada hidrocarboneto no combustivel (percentual de volume)
h2: Hidrogénio no combustivel (porcentagem de volume)
wv: Teor de agua no combustivel (porcentagem de volume)
Hx: Igual ao valor numérico de HI

® Para combustivel sélido
Quantidade de vapor de agua nos gases de escape (Gw) = (1/100) {1,24 (9h + w)}
(m3/kg)
Quantidade tedrica de ar (Ao) = 1,01 x (HI/1000+ 0,56 (m?%/kg)
Baixo poder calorifico = Hl = Hh — 25 (9h + w) (kJ/kg)
Valor X = 1,11 - (0,106/1000) x Hx (m3/m?)
onde, w: Teor total de umidade em uso (porcentagem em peso)
h: Teor de hidrogénio (porcentagem em peso)
O teor médio de hidrogénio do carvéao extraido no Japao, o qual € um tipo seco
sem cinzas, é de 5,7%. De forma, "h" pode ser expresso matematicamente por:
h =5,7 {100 - (w + &)}/ 100] x (100 — w) / (100 — w1)
onde, a: Teor de cinzas (%)
w1: Teor de umidade (%), analisado em base de umidade constante
Hh: Maior poder calorifico do combustivel (kJ/kg)
HI: Maior poder calorifico do combustivel (kJ/kg)

Hx: Mesmo valor numérico de HI

Figura 8.14 Foérmula de Calculo
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Figura 8.15 Umidade absoluta do ar
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Tabela 8.12 Dados de combustivel
® Para combustivel liquido

Propriedades do dad )
combustivel Peso Componente quimico (porcentagem em peso) Poder calorifico kJ/kg C:ggﬁga?,: Quantidade de'g;s;ke combustao em
lespecifico em| ar para 9 Valor X
N kg/L combustao
Tieo Teorde [ Ordem Ordem | em Nmd/kg
c H o N s w > ! orae co2 | H20 | s02 | N2 | Total
cinzas superior inferior
Querosene 00'7883‘ 857 | 140 | — — | o5 | 00 0,0 46465 43535 1,4 159 | 1,56 | 000 | 902 | 1217 0,96
Oleo leve 081y |ese| 132 | — | — | 12 | 00 | oo | 4879 | a30s2 12 159 | 147 | 000 | 887 | 1193 | o091
‘ No.1 ode;g 859 | 120 | 07 | 05 | 05 | 03 | 005 | 45544 | 42739 10,9 160 | 1,34 | 000 | 861 | 11,55 0,89
(pje‘Zdo
classe 1
A No.2 OOISBSS; 846 | 118 | 07 | 05 | 20 | 04 | 005 | 45125 42320 10,8 158 | 1,32 | 001 | 853 | 11,44 0,86
B Gleo pesado 00*990; 845 | 11,3 | 04 [ 04 | 30 | 05 | 005 | 43827 | 41274 10,7 158 | 127 | 002 | 844 | 11,31 077
No.1 06?935: 861 | 109 | o5 | 04 | 15 | 05 01 43952 41441 10,7 161 | 1,22 | 001 | 843 | 11,27 0,79
c No.2 069;(; 844 | 107 | o5 | 04 | 35 | 05 01 43116 40646 10,5 1,58 | 1,20 | 002 | 832 | 11,12 072
peaaco
classe 3
No.3 01'902(; 861 | 109 | o5 | 04 | 15 | 06 01 43660 41190 10,7 161 | 1,22 | 001 | 843 | 11,27 077
® Para gas combustivel Quantidade tedrica de ar
Propriedades doj - Quantidade B
combustivel es::;tf)ico Componente quimico (porcentagem em peso) Poder l((:j/l:\::‘f;co €M| teérica de Produto"(li:‘;z‘Tbustao, Valor X
ar para
oo er;llnltag/ combustio
co | H, |co:| cH, |[cmHn| o, | n, |Ordem | Ordem jem Nm¥m| co: | Ho | N, | Total
2 M 2 2 | superior | inferior 2 2
Gas de coqueria | 0,544 | 9,0 [50,5|2,6 |25,9| 3,9 | 0,1 | 8,0 | 20428 | 18209 | 4,455 |0,45|1,10(3,60| 5,15 | 0,46
Gaﬁ;ﬁ:'m' 1,369 |250| 2,0 [200 - | — | - [53,0| 3391 | 3349 | 0,603 |0,45[0,02|1,01| 1,48 | 0,08
Gas natural 0,796 | — | — (201|884 32 |1,6 | 4,2 |37883 | 34074 | 9,015 (0,98(1,88|7,17|10,03| 0,86
Propano 2,030 CH,90%, CH,10% 102055| 93976 | 24,63 |[3,10(4,10|19,5| 26,7 | 2,36
Butano 2,530 CH,10%, CH,A90% 125496(115868| 30,37 [3,90(4,90(24,0| 32,8 | 2,91

(Gases) (Férmula molecular)

Oxigénio 1,43 (073 - - - - - | = — -
Nitrogénio 1,25 N2 — — — - - — — —
Hidrogénio 0,09 H, 12767 | 10758 | 2,390 - [1,0]1,89| 2,89 | 0,27

Monoxido de | 4 g co 12642 | 12642 | 2,390 | 1,0 | - (1,89 2,89 | 0,32
carbono

Di6xido de
carbono 1,96 co, B B B T B
Metano 0,72 CH, 39750 | 35820 | 9,570 | 1,0 | 2,0 |7,57| 10,6 | 0,90
Etano 1,34 CZH6 69638 | 63744 | 16,74 | 2,0 | 3,0 |13,2| 18,2 | 1,60
Etileno 1,25 CH, 62991 | 59060 | 14,35 | 2,0 | 2,0 (11,4| 154 | 1,48
Propano 1,97 CH, 99070 | 91255 | 23,91 3,0 | 4,0 (18,9]| 25,9 | 2,29
Butano 2,59 CH, 128452|118623| 31,09 | 4,0 | 5,0 |24,6| 33,6 | 2,98

© o O e
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B Procedimento

(1) “Sensor menu” > “Setting”.
(2) Selecione “Fuel setup”.

(3) Insira o valor numérico em “Exhaust water vapor content”, “Theoretical air volume” “X value”,
“Absolute humidity of outside air”

< Sensor setting M < Fuel setup ¥ 3
Device settings 3 Exhaust water uaporoc(%n;?g;( .
Input temp./fpress. setting 2 ik otcdiar uolum-:a 00 m3/kg
Fuel setup > &akie 1.00

. Absolute humidity of outside air
Power settings > 0.0000 k/kg

Figura8.16  Configuracdao de combustivel

B Valores padrao

Quando o analisador é entregue ou se os dados sao inicializados, as configura¢des padréo dos parametros
s&0 as mostradas na Tabela 8.13.

Tabela 8.13 Configuracoes padrao para valores de combustivel

Item Configuracao padrao
Conteldo do vapor da agua de escape 0,00 mé/kg (m?)
Volume de ar teorico 1,00 m¥kg (m?3)
Valor X 1,00
Umidade absoluta do ar externo 0,0000 kg’kg

8.74 Configuracao de pressao do gas de medicao (analisador de
oxigénio)
Este instrumento pode corrigir 0 valor da concentracao de oxigénio ajustando a pressao do gas de
amostra.
Ele é usado quando a influéncia da flutuacdo de presséo de um gas de amostra, que ocorre ap6s
a calibracdo, ndo pode ser ignorada. (Uma flutuacéo de presséo de 1 kPa causa desvio de cerca
de 1% no valor de leitura.)
Se a pressao do gas de amostra exceder 3 kPa, ndo use esta funcéo e utilize um detector com

compensacéo de pressao. Caso utilize um detector com compensacéo de presséo, néo sera
necessario definir esta funcéo.

Método de configuracao da pressao do gas de medicao

Existem dois métodos para inserir a presséo do gas de amostra. Uma delas é medir a presséao real
do gas com um transmissor de pressao. O outro esta inserindo manualmente um valor predefinido
com antecedéncia.

(1) “Sensor menu” > “Setting”.
(2) Em “Sensor setting”, selecione “Input temp./press. setting”.
(3) Em “Input temp./press.setting”, selecione “Oxygen model setting”.
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(4) Quando vocé seleciona “Pressure input selection”, uma caixa de dialogo aparece para
selecionar “Preset value”, “External input”. Selecione de acordo com seu sistema.

Quando o valor predefinido é selecionado

(5) Quando “Preset value” € selecionado em “Pressure input selection”, insira uma pressao de gas

de amostra em “Input pressure set

value”.

Quando a entrada externa é selecionada

(6) Quando “External input” for selecionada em “Pressure input selection”, insira os valores de
pressao do ponto 4 mA e ponto 20 mA, respectivamente, de um transmissor de pressao que

vocé usa.

(7) Quando o alarme da pressao do gas de amostra for usado, selecione “Pressure upper limit
alarm value”, “Pressure lower limit alarm value.” Insira o valor de presséo de alarme com

entrada numérica.

< Sensor setting ) < Input temp./press. setting g
Device settings ? Oxygen model setting >
Input temp.fpress. setting 2 Humidity model setting >
Fuel setup ?

Power settings bs
< Oxygen model setting M < Oxygen model setting ¥ 3
Pressure input selection S 0.00 kPaG
Preset value dméA input pressure value
Pressure setting - -5.00 kPaG “
Input pressure set value 20mA input pressure value
0.00 kPaG 5.00 kPaG
4mA input pressure value Pressure upper limit alarm value
- -5.00 kPaG 5.00 kPaG
20mA input pressure value v Pressure lower limit alarm value
5.00 kPaG -5.00 kPaG

Figura 8.17 Configuracao de pressao do gas de medicao (analisador de oxigénio)

® Valores padrao

Quando o analisador é entregue ou se os dados forem inicializados, as faixas de temperatura e presséo do
géas de medigao e suas configuracdes padrao sao mostradas na Tabela 8.14.

Tabela 8.14 Faixas de ajuste de pressao do gas de medicéo e

configuracoes padrao

Definir item

Definir intervalo

Configuracao padrao

Selecéo de entrada de pressao

Valor predefinido

Valor de ajuste da pressédo de entrada

-500 a 500 kPaG

0,00 kPaG

Valor de pressado de entrada de 4 mA

-500 a 500 kPaG

-5,00 kPaG

Valor de presséo de entrada de 20 mA

-500 a 500 kPaG

5,00 kPaG

Valor de alarme de limite superior de
pressao

-500 a 500 kPaG

5,00 kPaG

Valor do alarme de limite inferior de
pressao

-500 a 500 kPaG

-5,00 kPaG
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8.7.5 Configuracao de temperatura e pressao do gas de medicao

O analisador calcula o teor de umidade contido nos gases de escape e saturagéo de vapores de agua a
partir da temperatura e pressao do gas de entrada para obter a umidade relativa e ponto de orvalho. A
umidade relativa pode ser obtida usando a equacéao teérica a seguir (JIS Z 8806).

Para obter a umidade relativa:
a umidade relativa U que é obtida a partir da JIS Z 8806:
U =e/es x 100
onde, e = presséo de vapor de agua do ar umido
es = vapor de agua saturada

Visto que a proporgéo gas-pressao € igual a propor¢éo de volume, a equagao acima pode ser expressa
matematicamente por:
U=PxH/esx 100

onde, P = pressao do gas
H = teor de umidade (propor¢éo em volume)
A presséo do vapor de agua saturada é determinada pela temperatura de um gas, portanto a umidade
relativa pode ser obtida ao inserir os pardmetros acima.

Para obter o ponto de orvalho:
o ponto de orvalho é a temperatura na qual a pressao do vapor de agua do ar umido € igual a presséao do
vapor de agua saturada.
A presséo do vapor de agua no ar imido pode ser obtida a partir da proporgcéo entre volume e presséo de
gas.
e=PxH
onde, e = presséo do vapor de agua do ar umido
P = presséo do gas
H = umidade (teor de umidade) (proporg¢éo de volume)

Use a equacao acima para encontrar a quantidade de vapor de dgua no ar umido, e use a equacao tedrica

(JIS Z 8806) para obter a temperatura na qual o vapor de agua € igual a pressédo de agua saturada.

Configuracao de temperatura e pressao do gas de medicao

Existem dois meios de inserir as temperaturas do gas de medi¢éo: a primeira é medindo a temperatura real
do gés usando um transmissor de temperatura e o outra € inserindo um valor predefinido manualmente.
Defina a temperatura do gas de medi¢éo conforme segue:

(1) “Sensor menu” > “Setting”.
)
(3) “Select Humidity model setting”.
(4)

Selecione “Input temp./press. setting”.

Quando vocé seleciona “Temperature input selection”, uma caixa de diadlogo aparece para
selecionar “Preset value”, “External input”. Selecione de acordo com seu sistema.

Quando “preset value” é selecionada

(5) Insira a temperatura do gas de medigcao em “input temperature setting”.

Quando “external input” é selecionada

(6) Insira os valores de temperatura dos pontos de 4 mA e 20 mA, respectivamente, de um
transmissor de temperatura que vocé usa.

(7) Selecione “Temp. upper limit alarm value” ou “Temp. lower limit alarm value” ao usar um
alarme causado por temperatura dos gases medidos. Insira a temperatura do alarme na tela
de inser¢do numérica.
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Como configurar a pressao do gas medido
(8) Insira a pressao (pressao absoluta) do gas medido em “Exhaust gas pressure.”

< Sensor setting M < Input temp.fpress. setting g
Device settings > Oxygen model setting >
Input temp.fpress. setting 2 Humidity model setting >
Fuel setup >
Power settings >

< Humiclity model setting ) < Humidity model setting ®
Temperature input selection LA 0°C

Preset value 20mA input temperature value
Temperature setting - 1000°C =
Input temperature setting Temp. upper limit alarm value
_ 300 °C - 1000 °C
4mA input temperature value Temp. lower limit alarm value
. 0 oC 0 C
20mA input temperature value Exhaust gas pressure v
1000 °C 101.33 kPa
Figura 8.18 Configuracao de temperatura e pressao do gas de medicao (Analisador
de umidade)
OBSERVACAO

+  Atemperatura critica da pressdo do vapor de a4gua saturada € 374 °C. Se a temperatura do gas
inserida for superior a 370 °C, nenhum calculo correto sera obtido.

+  Se um valor invalido for definido, nenhum calculo correto sera obtido. Certifique-se de verificar as
faixas de temperatura permitidas do transmissor de temperatura que vocé utiliza e, entéo, insira o
valor corretamente.

® Valores padrao

Quando o analisador é entregue ou se os dados forem inicializados, as faixas de temperatura e presséo do
gas de medicao e suas configuragbes padrao sdo mostradas na Tabela 8.15.

Tabela 8.15 Faixas de ajuste de temperatura e pressao do gas de medicao e configuracoes

_padrao

Definir item Definir intervalo Configuragéo padréao

Selecédo de entrada de temperatura - Valor predefinido
Configuragcéo de temperatura de entrada 0 a 3000 °C 300 °C

Valor de temperatura de entrada de 4 mA 0a 3000 °C 0°C

Valor de temperatura de entrada de 20 mA 0 a 3000 °C 1000 °C

Valor do alarme de limite superior de temp. 0a 3000 °C 1000 °C

Valor do alarme de limite inferior de temp. 0a 3000 °C 0°C
Presséo do géas de escape 0 a 689,47 kPa abs 101,33 kPa abs




<8. Conjunto detalhado de dados> 8-28

8.7.6 Configuracao da purga

A purga serve para remover a agua condensada no tubo de gés de calibracédo, fornecendo um
gas de calibracéo de referéncia por um determinado periodo de tempo antes do aquecimento do
detector. Isso evita a quebra da célula durante a calibragéo devido a agua condensada no tubo.
Abra a valvula solenoide para o gas de referéncia automatica durante a purga e, ap6s o tempo de
purga, feche a valvula para iniciar o aquecimento.

A purga € ativada quando a temperatura da célula € de 100 °C ou menos durante a energizacéo e
o tempo de purga é definido na faixa de 1 a 60 minutos.

Como configurar a purga

(1) “Converter menu” > “Setting”

(2) Selecione “Others setting”. Insira o valor de “Purging time”.

< Converter settings ) < Others setting ®
méA output settings ? Average, maximum/minimum >
Alarm setting > Unit >
. Purging time
Contact setting ? Omin
Others setting 5 Measurement log storage cy;ls

Figura8.19 Configuracao do tempo de purga

8.7.7 Configuracao de senha

O instrumento pode proteger varias configuragdes e funcionar por meio de uma senha. Vocé pode configurar
a senha de “Comissionamento” e “Execu¢ao” respectivamente para cada item conforme abaixo. A senha de
“Comissionamento” serve para definir cada dado de configuracéo revisado. A senha de “Execugao” serve
para executar manutengéo ou calibracao.

Tabela 8.16 Itens de configuracao de senha

Senha
Menu Iltem (Comissionamento /
Executar)
Detalhes -
Tendéncia -
Alivio Executar
Menu do QOutros Comissionamento
conversor Manutengéo Executar
Configuragéo Comissionamento
Reiniciar Comissionamento
Idioma Executar
Detalhes -
Calibragé@o Executar
Menu do sensor — P
Resisténcia da célula Executar
Configuragéo Comissionamento
OBSERVACAO

Vocé também pode estabelecer uma senha para a calibragdo ou um atalho de Favorito na tela inicial.
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¢ Others menu A ¢ Password ~
ﬂ Savefl.oad > Commissioning
5& Password -
Date/Time setting Execute
Adjust panel >

Figura 8.20 Exibicao de senhas

<Configuracao padrao>
As senhas néo sao definidas como enviadas de fabrica. Se vocé redefinir os dados, as configura¢des de
senha serdo excluidas.

CUIDADO

Se vocé configurar uma senha, anote-a para néo a esquecer.

A senha é solicitada ao entrar em uma operagéo protegida, como “Configuragédo” ou calibragéo.

Se a sua senha néo for verificada, a mensagem "Wrong password" (ou mensagem similar) sera exibida. Ao
inserir uma senha correta, vocé pode ir para a tela de entrada de ID do operador.

A ID do operador é registrada nas informacdes de registro para identificar a pessoa que operou. Vocé pode
prosseguir sem inserir nada. As IDs do operador podem ter até 4 caracteres

¢  Enter password < Enter operator ID
Commissioning Operator ID
Submit Execute

Figura 8.21  Verificacéo de ID do operador e senha
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9. Calibracao

9.1 Resumos de calibracao

9.1.1 Principio de medicao com um analisador de oxigénio
por éxido de zircénia

Esta secéo estabelece os principios de medicdo com um analisador de oxigénio por 6xido de zircdnia antes
de detalhar a calibragéo.

Um eletrolito s6lido como a zircdnia permite a condutividade dos ions de oxigénio em altas temperaturas.
Portanto, quando um elemento revestido de zircbnia com eletrodos de platina em ambos os lados é aquecido
em contato com gases de diferentes pressdes parciais de oxigénio em cada lado, elementos apresenta a
acao da célula de concentragdo. Em outras palavras, o eletrodo em contato com um gas com maior pressao
parcial de oxigénio atua como um eletrodo negativo. A medida que o gas entra em contato com o elemento
de zircOnia neste eletrodo negativo, as moléculas de oxigénio no gas adquirem elétrons e se tornam ions.
Movendo-se no elemento de zircOnia, eles finalmente chegam ao eletrodo positivo no lado oposto.

L4, os elétrons sao liberados e os ions retornam as moléculas de oxigénio. Esta reagéo é indicada a seguir:

Eletrodo negativo: Op,+4e — 207
Eletrodo positivo: 202- — 0O,+4e

A forca eletromotriz E (mV) entre os dois eletrodos, gerada pela reagéo, é regida pela equagao de Nernst
da seguinte forma:

E =-RT/NF IN PX/P@:--rrrrreremreerrmmrrmnannannnnn Equag;éo (1)

onde, R: Constante do gas
T: Temperatura absoluta
n:4
F: Constante de Faraday
Px: Concentragdo de oxigénio em um géas em contato com o eletrodo positivo de
zircOnia (%)
Pa: Concentracao de oxigénio em um gas em contato com o eletrodo negativo de
zircOnia (%)

Supondo que o elemento de zirconia seja aquecido até 750 °C, entdo obtemos a equacéao (2) abaixo.

E=-50.74 |og % ................................. Equagéo (2)

Com este analisador, o sensor (elemento de zirconia) é aquecido até 750 °C, portanto a Equagéo (2) é valida.
Nesse ponto, a relagdo como na Figura 9.1 é efetuada entre a concentragéo de oxigénio do gas de amostra
em contato com o eletrodo positivo e a forga eletromotriz do sensor (célula), onde um gas de comparacgéo de
ar é usado no lado do eletrodo negativo.
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Figura 9.1 Concentracao de oxigénio em gas de amostra x tensao da célula

9.1.2

(equivalente a 21% vol. O,)

Os principios de medi¢do de um analisador de oxigénio por 6xido de zirconia foram descritos acima. No
entanto, a relagé@o entre a concentragé@o de oxigénio e a forca eletromotriz de uma célula é apenas tedrica.
Normalmente, na pratica, um sensor apresenta um ligeiro desvio do valor teérico. Esta € a razéo pela qual
a calibracdo € necessaria. Para atender a este requisito, é feita uma calibracéo do analisador para que seja
obtida uma curva de calibragdo que corrija o desvio da forga eletromotriz da célula tedrica.

Principio de medicao do analisador de umidade de zircénia

Um eletrélito s6lido como a zirconia permite a condugéo dos ions de oxigénio em altas temperaturas.
Portanto, quando um elemento revestido de zirconia com eletrodos de platina em ambos os lados € aquecido
em contato com gases de diferentes pressdes parciais de oxigénio em cada lado, os ions de oxigénio fluem
a partir de uma alta presséo parcial de oxigénio para uma baixa pressao parcial de oxigénio, ocasionando
uma tensdo. Quando um gas de amostra € introduzido no elemento revestido de zirconia com o eletrodo de
medicéo e o ar (21,0%vol. 0,) flui através do eletrodo de referéncia, uma forga eletromotriz (mV) é produzida
entre os dois eletrodos, regida pela equacao de Nernst, conforme segue:

E =-RT/nFlogey/a
onde, R = constante do gas
T = temperatura absoluta
n: 4
F = constante de Faraday
y = % vol. O, no eletrodo de medig&o do elemento de zirconia
a =% vol. O, até 21,0% vol. O, no eletrodo de referéncia do elemento de zirconia

Equacéao (1)

O analisador de umidade utiliza um gas de amostra composto por vapor de agua e ar.
(A) Para a medigéo do % vol. H,O
X: supondo que 0 % vol. H,O em um gas misto seja medido:

y=(100-x) 30.21 Equacéo (2)
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A partir das equacdes (1) e (2) acima, obtemos:

E =-Klog y/a = -Klog [(100 — x) 30.21] /21
=-Klog(1-0.01x) .......eennn.n. Equacéo (3)

onde, K = constante

Usando a equagéo acima (3), podemos calcular o vapor de agua em % vol. a partir da forga eletromotriz.

Vapor de agua saturada Ar

100% 100%
Elemento de zirconia

OTIIITIIIIA

3 Vapor de agua |

Gas de amostra ‘In: de comparaco X% T
H " E H,O
i 79%

+ 100% :

Indicador de |

'IIIII’I"'III" concentragéo de N %
- MO 21%
0
Eletrodo O | “y’

Composicao do gas de amostra
F9-1E.ai

Figura 9.2 Diagrama esquematico do principio de medicao

(B) Para a medicao da “proporcao de mistura”

@

Supondo que a proporgdo de mistura seja rkg/kg, entéo “r’ pode ser calculado a partir do valor do % vol.

H,O, conforme segue:

r=0.6223 x/(100=X) ............... Equacao (4)
A partir das equacgoes (1), (2) e (4), obtemos:
E =-Klog y/a=-Klog 50.622 3 21/(0.622 +r)/216
=-Klog 0.622/(0.622 +7) ... ...... Equagcéo (5)

onde, K = constante

Usando a equacgéo (5), podemos calcular a propor¢ao de mistura em rkg/kg a partir da forca
eletromotriz.

120

100

80

60

40

Saida da célula, mV
E =-50,74 log PX/20,6
4

20

0.1 1 10 100

PX da concentragéo de oxigénio (% O,)

Concentracao de oxigénio x Saida da célula
F9-2E.ai

Figura 9.3

IM 11M12G01-02PT 7% edigao: 4 de setembro de 2023-00



<9. Calibragéo> 94

“00 f . 1 1.0
. n ]
9 f 109
8o} o S T N O W R jos
9. 70} ~ — 107 o
3 60} 106 o
® 50} Y los 2
3 ; \ ] g
% 40i N § 0.4 g
30} E 03 &
20} TN 02 &
10} : 1 0.1
o b i i i N R RS
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1213 1415 1617 18 19 20 21 22
Concentragéo de oxigénio, % vol. O,
Concentracao de oxigénio x Umidade x Proporcao de mistura
F9-3E.ai
Figura 9.4

9.1.3 Gas de calibracao
Um gés com concentragé@o de oxigénio conhecida é usado para calibragéo. A calibragdo normal é realizada
usando dois gases diferentes: um gas zero com baixa contragdo de oxigénio e um gas de referéncia de alta
concentragdo de oxigénio. Em alguns casos, apenas um dos gases precisa ser usado para calibracdo. No
entanto, mesmo que apenas um dos gases seja hormalmente usado, a calibragdo usando ambos os gases
deve ser feita pelo menos uma vez.
O gés zero normalmente usado tem uma concentragéo de oxigénio de 0,95 a 1,0 % vol. O, com um
equilibrio de gas nitrogénio (N,). O gas de calibragdo amplamente utilizado € o ar limpo (com uma
temperatura de ponto de orvalho abaixo de -20°C e livre de névoa oleosa ou poeira, como no ar de
instrumentacgéo).
Para melhor preciséo, como gas de calibragdo, use oxigénio cuja concentracéo esteja proxima ao topo da
faixa de medi¢do, em uma mistura de nitrogénio.

9.1.4 Compensacao

O desvio de um valor medido da forga eletromotriz te6rica da célula é verificado pelo método da Figura 9.5
ou Figura 9.6.

A Figura 9.5 mostra uma calibracéo de dois pontos usando dois gases: zero e referéncia. As forcas
eletromotrizes da célula para um gas de calibragdo com uma concentracéo de oxigénio p1 e um gas zero
com uma concentracéo de oxigénio p2 sdo medidas ao determinar a curva de calibragéo passando entre
esses dois pontos. A concentracdo de oxigénio do gas de amostra &€ determinada a partir desta curva

de calibracdo. Além disso, a curva de calibra¢éo corrigida pela calibracédo é comparada com a curva de
calibracéo teorica para determinar a razao de corre¢do do ponto zero representada por B/A x 100 (%) com
base em A, B e C mostrados na Figura 9.5 e uma taxa de corre¢éo de referéncia de C/A x 100 (%). Se a
taxa de correcdo do ponto zero exceder o intervalo de 100 = 30% ou a taxa de correc¢éo de referéncia ficar
maior que 0 + 18%, a calibracdo do sensor se tornara impossivel.
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81.92 - Origem absoluta

[ Al kT Ty u— 14 —_—
@2 f = mmmmmmmmm e d
Forca Curva de calibragéo :
eletromotriz da | @ntes da correcéo :
célula, mV 4

: B| A

SN ERREEREEES Curva de calibragdo
. corrigida (curva de '
calibrac&o tedrica) '

es e e e .- —_———_—T
C 7 H H
* . .

0 Origem do intervalo
21.0 p1 p2 0.51
Concentragdo de gas de referéncia Concentracao de gés zero

Concentragéo de oxigénio (% vol. O,)
Taxa de corregdo de ponto zero = (B/A) x 100 (%) Intervalo corrigivel: 100 + 30%
Taxa de correcdo de ganho = (C/A) x 100 (%) Intervalo corrigivel: 0 + 18%
F9.2E.ai
Figura 9.5 Calculo de uma curva de calibracao de dois pontos e taxas de correcdo usando
gases zero e de calibracao

A Figura 9.6 mostra uma calibragdo de um ponto usando apenas um gés de calibragdo. Neste caso, apenas
a forca eletromotriz da célula para um gas de calibragdo com concentragéo de oxigénio p1 € medida. A
forca eletromotriz da célula para o gas zero é transportada de uma medigéo anterior para obter a curva de
calibragéo. O principio de calibragdo usando apenas um gas de calibragdo também se aplica ao método de
calibragéo de um ponto usando apenas um gas zero.

81.92 i Origem absoluta
eZb————— e - _-_—

Forca
eletromotriz da

célula, mvV Curva de calibragdo
antes da correcdo

Dados anteriores
de gas zero

etf---------- ™ ‘braca
Curva de calibragao

corrigida (curva de
calibragéo teorica)

es ———pm————— emme f -1
I . H
o} . 4 .
0 2 Origem do intervalo

21.0 p1 0.51
Concentracdo de géas de referéncia

Concentragéo de oxigénio (% vol. O,)
Taxa de corregdo de ponto zero = (B/A) x 100 (%) Intervalo corrigivel: 100 + 30%
Taxa de corregéo de ganho = (C/A) x 100 (%) Intervalo corrigivel: 0 + 18%
F9.3E.ai
Figura 9.6 Calculo de uma curva de calibracdo de um ponto e taxas de correcao usando um gas
de referéncia

9.1.5 Dados caracteristicos de um sensor medido durante a
calibracao
Além dos dados de calibragdo, os seguintes dados séo coletados durante a calibragéo para determinar o
status dos sensores. No entanto, se a calibragcdo nao for realizada corretamente (por exemplo, calibragdo
semiautomatica, ocorre um erro quando ocorre a calibracdo automética), os dados dessa calibragdo ndo

seréo coletados. Esses dados podem ser visualizados nas informagdes de registro no menu do conversor e
na exibicado detalhada no menu do sensor. Para obter instru¢des e instru¢cdes sobre como operar os dados,

”

consulte a se¢éo “10.1 Exibicdo de dados detalhados” e “10.2 Detalhes do conversor”.

(1) Histérico da taxa de correcéo do ponto de referéncia
O valor até as ultimas 20 vezes € memorizado.

(2) Histérico da taxa de corre¢éo do ponto zero
O valor até as ultimas 20 vezes é memorizado
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(8) Tempo de resposta

Vocé pode monitorar o tempo de resposta desde que uma calibragdo de dois pontos tenha sido feita em
calibragéo semiautomatica ou automética.

(4) Resisténcia interna da célula

A resisténcia interna da célula aumenta gradualmente a medida que a célula (sensor) se deteriora. Vocé

pode monitorar os valores medidos durante a calibragdo mais recente. No entanto, esses valores incluem a
resisténcia interna da célula e outras resisténcias de conexao de fiagdo. Portanto, a degradacao da célula ndo
pode ser estimada apenas a partir desses valores.

Quando apenas uma calibracédo de referéncia foi feita, esses valores ndo serdo medidos e os valores medidos
anteriormente permanecerao.

(5) Robustez de uma célula

A robustez de uma célula € um indice para prever a vida restante de um sensor e € expressa em um ndimero
em quatro niveis.

9.2 Procedimentos de calibracao

OBSERVACAO

A calibragéo deve ser feita em condi¢gdes normais de operagéo (se a sonda estiver conectada a uma
fornalha, o analisador ser4 calibrado nas condi¢bes operacionais da fornalha). Para fazer uma calibracao
precisa, conduza as calibragdes zero e referéncia.

O seguinte estabelece as configuragdes de calibragdo necessarias:

9.2.1 Modo

Existem trés modos de calibragéo disponiveis:
(1) Calibracdo manual que permite calibracdes de zero e referéncia ou manualmente;

(2) Calibragao semiautomatica que permite que a calibracdo comece com o painel de toque
ou uma entrada de contato e passe por uma série de operacdes de calibracdo seguindo o
intervalo de calibracédo predefinido e o tempo de estabilizagao.

(3) Calibragéo automatica que é realizada automaticamente apés o intervalo de calibragéo
predefinido.

As calibracdes sao limitadas pela seguinte selecdo de modo:

+ Quando a calibracdo manual é selecionada:

A calibragdo manual sé pode ser realizada. (Este modo ndo permite calibracdo semiautomatica com uma
entrada de contato nem calibragdo automatica mesmo quando seu tempo de inicializag&o foi atingido.)

+ Quando a calibracdo semiautomatica é selecionada:

Este modo permite a realizagdo de calibra¢gdes manuais e semiautomaticas. (O modo, no entanto, ndo
permite a calibragdo automatica mesmo quando o tempo de inicializagéo é atingido.)

+ Quando a calibracado automatica é selecionada:

Esta calibracdo pode ser realizada em qualquer modo.

Para executar esta calibragcéo, siga estas etapas:

(1) “Converter menu” > “Maintenance”
(2) Selecione “Calibration settings” “Calibration mode” > “Manual”, “Semi-automatic, Auto”,
“Semiautomatic.”
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¢ Maintenance screen ' ¢  Calibration settings =
Display settings > falibration mode o
Communication settings 2 = fhiqmatk calibrastéc;;;a%?gg;lgri B
Calibration settings ? 4ero ges concentratic-)lljlm %02
T—— > ) Span gas c-::-ncen'cra’r;t.f{‘ll:ml w0 =
Simnle cell resiat satting > AR T Seriny

Figura 9.7 Modo de calibracao

9.2.2 Procedimento de calibracao

Selecione uma das opcdes entre Calibracdo de referéncia e zero, Calibracao apenas de referéncia,
Calibracdo de apenas zero. Normalmente, selecione “span-zero”.

9.2.3 Concentracao de gas zero

Defina a concentragé@o de oxigénio para a calibragao do ponto zero. Insira a concentragdo de oxigénio para
0 gas zero no cilindro usado nos seguintes procedimentos:

Selecione “Zero gas concentration” em “Calibration settings”. A tela de entrada de dados numéricos é
exibida. Insira a concentracédo de oxigénio desejada para a calibragéo do ponto zero. A faixa de ajuste é de
0,3 a 100% vol. O,.

9.2.4 Concentracao do gas de referéncia

Defina a concentragédo de oxigénio para a calibragao de referéncia. Se o ar de instrumentagéo for usado
como gas de calibragéo, insira 21% O,

Selecione “Span gas concentration” em “Calibration settings”. Insira a concentragdo de oxigénio do gas de
calibracé@o desejada no visor de entrada de dados numéricos.

(O gés de referéncia varia de 4,5 a 100% vol. O,.)

Digite 02100 para uma concentragéo de oxigénio de 21% vol. O,

OBSERVACAO

Quando o suprimento de ar do instrumento for usado como gés de calibragéo, resfrie-o a -20 °C
abaixo do ponto de orvalho para remover a umidade, névoa de 6leo e poeira do ar.

Caso néao faca isso para purificar o ar, entdo a precisdo da calibracdo pode ser afetada.

Configuragéo do tempo de calibracéo

Quando o modo de calibragédo estiver em manual:
Primeiro defina o “Hold time” (tempo de estabilizacéo da saida).
"Hold time" refere-se ao tempo a partir de quando a calibragcéo € concluida até quando o teste é retomado.
Essa configuragéo de tempo o tempo ap0s a calibragé@o até que o sensor substitua o gas de calibra¢édo pelo
gas medido e a saida retorne a um estado estacionario. Ap6s uma série de operagdes de calibragcéo, as saidas
analogicas séo configuradas em “output hold” até que o tempo de estabilizacdo tenha decorrido (se a espera
estiver configurada). O “tempo de estabilizagdo” pode ser configurado entre 00 minutos e 00 segundos e 60
minutos e 59 segundos (consulte a se¢do “8.2 Configuracéo de retengdo de saida”).
Quando o modo é configurado para “Semi-automatic”:
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Além do “Tempo de espera” e “Tempo de estabilizagcdo” descritos acima, o “Tempo de calibragéo” é configurado.
O tempo de calibragédo é o tempo a partir de quando a calibragdo comeca a fluir até ser executada. Os tempos
de configuragéo funcionam comumente para calibragédo zero e calibragéo referéncia. O tempo de estabilizacdo e
o tempo de calibragdo podem ser configurados entre 00 minutos e 00 segundos e 60 minutos e 59 segundos. A
Fig. 9.8 mostra a relagéo entre o tempo de calibragéo e o tempo de estabilizagéo

Inicio da calibragéo —|
(Entrada de contato ou
interruptor) 1

Calibracéo de referéncia
(valvula de gas de
referéncia aberta)

Tempo de calibragcao

Tempo de calibragéo

A

Calibragéo zero
(valvula de gas zero aberta)

Status da saida [ I

analégica Tempo de espera
(estabilizagdo de saida)

A

A saida analdgica permanece retida
(Quando a saida permanece retida) FO6E.ai
Figura 9.8 Configuracdes de calibracado e tempo de espera
*  Quando o modo de calibragao estiver no automético:
Além do tempo de espera (estabilizagédo de saida) e do tempo de calibragdo acima, defina o intervalo, a data do
primeiro inicio e a hora do primeiro inicio.
Intervalo significa os intervalos de calibracdo variando de 000 dias, 00 horas a 255 dias, 23 horas.
Defina o dia da primeira calibragéo e a hora de inicio da primeira calibragdo em “Start date” e “Start time”,

respectivamente.
< Calibration settings M
S 10:00
Interval [day]
30 =
Interval [hour]
0
First start date [YY/MM/DD]
00/01/01
First start time [hh:mm] v
00:00
Figura 9.9 Configuracdes de

calibracao
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9.2.5

OBSERVACAO

Ao definir os requisitos de tempo de calibra¢é@o, tenha em mente as seguintes precaucoes:

(1) Se o intervalo de calibragé@o for menor que a soma do tempo de espera (estabilizagéo de
saida) mais o tempo de calibracédo, o segundo tempo de inicio de calibragéo ir4 conflitar com
a primeira calibragéo. Neste caso, a segunda calibragcdo néo sera realizada. (Quando as
calibragGes de zero e referéncia devem ser executadas, o tempo de calibragdo é o dobro do
necessario para uma Unica calibracéo (zero ou referéncia).)

(2) Pelo mesmo motivo, se o tempo de inicio da calibragé&o conflitar com a calibragdo manual ou
calibracdo semiautomética, a calibracao de corrente ndo sera realizada.

(3) Se o tempo de calibracéo conflitar com o servico de manutencao ou operacéo de alivio, a
calibracéo ird comecara apo6s a concluséo do servico de manutengéo ou das operacdes de
alivio (consulte a Secéo 8.2.1, anteriormente neste manual).

(4) Se 000 dias e 00 horas estiverem definidos para os intervalos de calibracéo, apenas a
primeira calibragcéo sera realizada; uma segunda ou posterior calibracdo nao sera realizada.

(5) Se uma data anterior for definida como o dia de inicio da calibragao, nenhuma calibragédo

sera realizada.

(6) Se a hora em que a energia for desligada e ligada novamente for posterior a data e hora de
inicio do préximo processamento automatico, 0 modo automatico sera cancelado.

Valores padrao

Quando o analisador é entregue ou se os dados séo inicializados, as configuragdes de calibragdo sao padrao,

conforme mostrado na Tabela 9.1.
Tabela 9.1

Configurac6es padrao para calibracao

Item

Configuracao padrao

Modo de calibragao

Manual

Procedimento de calibragdo automatica

Referéncia e Zero

Concentragéo do gas zero 1,00% O,
Concentragéo do gas de referéncia 21,00% O,
Tempo de espera [mm:ss] 10:00
Tempo de calibragdo [mm:ss] 10:00
Intervalo [dia] 30
Intervalo [hora] 0

Primeira data de inicio [AA/MM/DD] 00/01/01
Primeira hora de inicio [hh:mm] 00:00
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9.3 Calibracao

9.3.1 Calibracao manual

Para calibragdo manual, consulte a se¢do “7.12 Calibracdo”, anteriormente neste manual.

9.3.2 Calibracao semiautomatica

Pelo painel de toque

(1) Pressione [set up] na tela inicial para entrar na tela de calibragéo. Selecione “Span” de
“Semi-auto calibration”. Somente a configuragcao do procedimento estabelecida em “9.2.2
Procedimento de calibracao” é habilitada.

(2) Pressione “Start calibration”. Uma tela de tendéncia aparece e a calibracdo comeca.

< Calibration > 3 Semi-auto calibration(Span-Zero) g
Manual calibration Check settings
Span a
Fore Zero gas: 1.00%02
Span gas: 21.00%02
Semi-auto calibration Cal. Time: 10 min 00 sec
Span-Zero - .
Abort Start calibration

Figura9.10 Calibracdo semiautomatica

Por entrada de contato

(1) Certifique-se de que o inicio da calibracéo foi selecionado na tela de contatos de entrada
(consulte a segéo “8.6 Configuragbes de contato de entrada”, anteriormente neste manual).

(2) Quando o sinal é enviado para a entrada de contato, a calibrag&o é iniciada.

Para interromper a calibragcdo no meio, siga estas etapas:

(1) Pressione a tecla [Abort]. Se esta tecla for pressionada no meio da calibracao, a calibracao
seré interrompida e o tempo de espera (estabilizacdo da saida) sera definido.

(2) Pressione a tecla [Abort] novamente para retornar a tela mostrada na Figura 9.10.

9.3.3 Calibracao Automatica

Nenhuma operacgéo de execucgéo € necessaria para a calibragdo automatica. A calibragao automética
comega de acordo com um dia e horario de inicio predefinidos. A calibracdo é entdo executada em intervalos
predefinidos.

OBSERVACAO

Antes de iniciar a calibracdo semiautomatica ou a calibragcdo automatica, opere as valvulas solenoide do gas
de calibracao e ajuste a vazao do gas de calibragdo para 600 + 60 ml/min.
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10. Outras funcoes

10.1 Exibicao de dados detalhados

“Sensor menu” > “Detail”
Esta secéo descreve cada dado dos sensores.

< Sensor menhu M ¢ Measurement info -
Q -~ Measured value
. ' Span correction ratio 0.4%
Detail Cali- P . . 99.6%
bration Zero cotrection ratio 6%
Cell response time 3sec
fQ .l:[. Cell robustness over 1 year
Cell Setting Cell temperature 750°C
resist CJ temperature 26°C w
hdaos iramant fae nrace N NNkPa

Figura10.1  Exibicao de dados detalhados

10.1.1 Taxa de correcao referéncia, taxa de correcao de zero

Estes sé@o usados para verificar a degradacao do sensor (célula). Se a taxa de corregéo estiver além dos limites
mostrados na Figura 10.2, o sensor ndo deve mais ser usado.
Essas razbes podem ser encontradas calculando os dados conforme mostrado abaixo.

81.92 P Origem absoluta
e, e ———————— 4 —_
Curva de calibragdo
Forca antes da correcao
eletromotriz da Dados
célula, mV anteriores de B A
- 7 gas zero
el f-mrananans RN
E,/ Curva de calibragéo corrigida
Re (curva de calibragéo teorica)
es B e ittt -1
i d
C 7
i d
0 . - ;
21.0 b1 0.51 Origem do intervalo

Concentragdo de
gés de referéncia

Concentragédo de oxigénio (% vol. O,)

Taxa de correcao do gas zero = (B/A) x 100 (%)  Intervalo corrigivel: 100 + 30%

Taxa de correcdo de referéncia = (C/A) x 100 (%) Intervalo corrigivel: 0 + 18%
F10.2E.ai

Figura 10.2

10.1.2 Tempo de resposta da célula
O tempo de resposta da célula € obtido no procedimento mostrado na Figura 10.3. Se apenas uma
calibragcéo de ponto zero ou referéncia tiver sido realizada, o tempo de resposta ndo sera medido da mesma
forma que nao sera medido na calibragdo manual.
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Cinco minutos no maximo

Tempo de resposta

100%
90%

10% da amplitude J'
da saida analdgica \

A
w \ —>  Tempo \
Iniciar calibragdo

Calibragédo concluida

O tempo de resposta é obtido ap6s a curva de calibragéo corrigida ter sido encontrada. O tempo de resposta € calculado
partindo do ponto correspondente a 10% da saida analdgica até o ponto de 90% da referéncia da saida analogica. Ou
seja, esse tempo de resposta € uma resposta de 10 a 90%.

F10.3E.ai

Figura 10.3 Caracteristica tipica do tempo de resposta

10.1.3 Robustez celular

A robustez de uma célula é um indice para prever a vida restante de um sensor, e € expressa como um dos
quatro periodos de tempo durante os quais a célula ainda pode ser usada:

(1) mais de um ano
2
(8) mais de trés meses
(4) menos de um més

Os quatro periodos de tempo acima séo provisérios e usados apenas para manutengao preventiva, ndo para
garantia de desempenho.

A robustez dessa célula pode ser constatada por uma avaliagao total dos dados envolvendo o tempo de
resposta, a resisténcia interna da célula e o fator de calibragcdo. No entanto, se uma calibragéo de zero ou
referéncia ndo foi feita, 0 tempo de resposta nao pode ser medido. Nesse caso, 0 tempo de resposta nao é
utilizado como fator de avaliagéo da robustez da célula.

mais de seis meses

10.1.4 Temperatura da célula

Exibe a temperatura da célula (sensor), que € determinada a partir do emf do termopar e da temperatura da
juncéo fria. Normalmente esta em 750 °C.

10.1.5 Temperatura C.J

Indica a temperatura da caixa terminal do detector (exceto para ZR802G-/CJ selecionado), que compensa a
temperatura da juncgéo fria para um termopar que mede a temperatura da célula. Quando o detector ZR22 é
usado, a temperatura maxima da junta frita sera de 150 °C. Se a temperatura da caixa de terminais excede
esse valor, tome medidas para proteger a caixa de terminais da radiacéo de calor.

A temperatura maxima CJ varia dependendo do tipo de detector.

Quando o ZR802S /CJ é selecionado, ele mostra uma temperatura perto da caixa de terminais dentro de uma
caixa do conversor.

IM 11M12G01-02PT 7% edigao: 4 de setembro de 2023-00



<10. Outras fungbes> 10-3

10.1.6 Pressao do gas de medicao (oximetro), temperatura do
gas de medicao (higrometro)

Exibe o valor predefinido ou o valor inserido pelo transmissor. Exibe a pressao do gas medido para o
oximetro e a temperatura do gas medido para o higrémetro.

101.7 Tensao da célula

Atensao da célula (sensor) sera um indice para determinar a quantidade de degradacao do sensor. A
voltagem da célula corresponde a concentracéo de oxigénio medida. Se a tenséo indicada se aproximar do
valor ideal (correspondente a concentracdo de oxigénio medida), o sensor sera considerado normal.

O valor ideal da tensao da célula (E), quando a temperatura de medi¢do da concentragéo de oxigénio &
controlada a 750 °C, pode ser expresso matematicamente por:

E = -50.74 log (Px/Pa) [mV]

onde, Px: Concentragdo de oxigénio no gas de amostra
Pa: Concentracéo de oxigénio no géas de referéncia, (21% vol. O,)

A Tabela 10.1 mostra a concentragéo de oxigénio versus tensao da célula.
Tabela 10.1 Concentragao de oxigénio Vs. Tensédo da célula, (temperatura da célula: 750 °C)

% O, 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
mv 117,83 | 102,56 93,62 87,28 82,36 78,35 74,95 | 72,01 69,41

% O, 1 2 3 4 5 6 7 8 9
mv 67,09 51,82 42,88 36,54 31,62 27,61 24,21 21,27 18,67

% O, 10 21,0 30 40 50 60 70 80 90
mv 16,35 0 -7,86 -14,2 -19,2 -23,1 -26,5 -29,5 -32,1

% O, 100 T10.1E.ai
myv -34,4

10.1.8 Tensao do termopar

Atemperatura da célula é medida com um termopar tipo K (cromel-alumel). A juncéo fria do termopar esta
localizada na caixa de terminais do detector. A temperatura da célula e a tensdo do termopar (incluindo a
tensdo correspondente a temperatura da juncéo fria) sdo exibidas.

10.1.9 Resisténcia da juncao fria (resisténcia CJ)

O Detector ZR22 mede a temperatura da jungéo fria usando um RTD (Pt 1000). Se o detector for “ZR22” for
selecionado em “Setting”, os valores de resisténcia do RTD seréo exibidos.

10.1.10 Resisténcia celular

Uma nova célula (sensor) indica sua resisténcia interna maxima de 200 Q2. Conforme a célula degrada, sua
resisténcia interna aumenta. Essas mudancas na resisténcia interna da célula sédo apenas um guia para a
extensdo da degradacéo da célula. Os valores atualizados obtidos durante a calibragéo séo exibidos.

10.1.11 Revisao do software IF

Arevisdo (nUmero) do software de interface instalado é exibida.
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10.1.12 Servico de aquecedor de célula
O sensor da sonda € aquecido e mantido a 750 °C. Quando a temperatura do gas de amostra esté elevada,
a quantidade de tempo LIGADO do aquecedor aumenta.

10.1.13 Modo de tensao da fonte de alimentacao

Para melhor controle do aquecedor do detetor, os pardmetros de controle séo configurados
automaticamente pela tensao e frequéncia da alimentacgéo elétrica. Quando a tensdo de alimentagéo
fornecida a este instrumento for inferior a 165 V, “100 V” é indicado. Quando esta acima de 165V, “200V” é
indicado.

10.1.14 Modo de frequéncia de energia

Quando a frequéncia de energia fornecida ao instrumento for inferior a 55 Hz, “50 Hz” € indicado. Quando
estiver acima de 55 Hz, “60Hz” é indicado.

10.1.15 Resisténcia de célula simples

Exibe o valor numérico obtido do valor de resisténcia da célula usando uma célula simples sem gas de
calibragcao. Este valor é efetivo para avaliar a integridade do sensor entre os tempos de calibracdo. Mostra
um valor obtido de uma calibracdo mais recente.

10.1.16 Robustez de célula simples

A medicao simples da resisténcia de célula simples avalia a expectativa de vida da célula com 4 niveis: mais
de

1 ano, 6 meses, 3 meses ou menos de 1 més. (Todos os valores sdo estimados para fins de seguranca e
prevencdo, e ndo calculados para garantia de qualidade.)

10.2 Detalhe do conversor

“Menu Converter” > “Detail” para ver a saida do conversor ou dados de registro. Mude a tela com o o

< Converter menu ) ¢  Loginformation ®
Zero/Span calibration history
ce
Q |~ &= | W B 2021/03/02 10:38
Detal | Trend | Blow- | Others Zero calibration cell resistance =~
back 2021/03/02 10:38
Power on

F B | E o 2021/03/01 1732 ©

Mainte- | Setting = Reset | Lang. sk on Heat%;?agfmllwm

hance ¥
Power on
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10.2.1 Saida anal6gica

Exibe as Saidas Analdgicas 1, 2 e 3 em gréaficos com a unidade (mA).

< Analog output 'S

20
12
o ., o

mA17.31  17.31
1 2

Figura 10.5 Saida analdgica

10.2.2 Saida de contato

Exibe o status da saida de contato de DO1 a DO4. Quando o contato esta ativo, ON, ndo ativo, OFF esta
aceso. Consulte 8.4 para obter detalhes sobre o contato ON/OFF.

< Contact output 'S
DO 1 [ ON |
DO 2 OFF
o DO 3 OFF °
DO 4 OFF
Figura 10.6 Saida de contato

10.2.3 Valor de entrada

Exibe a entrada analdgica mA e o status de entrada do contato DI 1 e DI 2. A entrada analdgica é exibida em
um grafico com a unidade (mA). Quando ndo houver configura¢do de entrada analdgica, o valor é exibido "---"
(barra). Quando o contato esta ativo, o contato de entrada estd em ON, caso contréario, o contato de entrada esta

em OFF.
< Input value ~®
DI1 ( OFF
o (]
I Dz (OFF )
10.00
Figura 10.7 Valor de entrada
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10.2.4 Informacoes de medicao

Exibe o valor médio, maximo e minimo da medic&o. O valor maximo e minimo mostram a data na qual a
medicao é realizada. Configure o valor da hora de monitoramento de média/ max. min de acordo com a
configuracéo descrita em 8.6.2.

< Measurement info 'S

Oz conc. Max 2076 %02z
2021/03/01 10:11

Min 215 %0z *
2021/03/01 15:25
(4 ] Ave 517 %0z ©
Humiclity  Max ----  %HZO
2021/03/01 10:11 =
Min ---- %Hz20
Figura 10.8 Informacgdes de medicao

10.2.6 Informacao do produto

Exibe a hora definida (consulte "8.7.1 Configuracédo de data e hora"), o nimero da versao do
software principal, enderegco de HART e numero de revisédo do dispositivo HART.

¢ Product information 'S
2021/03/01 16:03:20
MAIN software rev. 1.01.01
Network address 0

o HART Device Revision 1 ©

Figura 10.9 Informacdes do produto

10.2.5 Informacoes de registro

Exibe ocorréncia de alarme, cancelamento de alarme, histérico de calibracao, resisténcia da célula durante
a calibracdo, dados energizacao. Até 20 registros sdo exibidos. Quando vocé toca em algum registro
especifico, é possivel visualizar dados detalhados.

Tabela 10.2 Informagodes de registro

Item de registro Detalhes (exceto Hora)
Alarme: erro de voltagem da célula Forga eletromotriz da célula (mV)
Alarme: Erro de temperatura do aquecedor Forga eletromotriz do termopar (mV)

Ocorréncia de alarme: (Outro) -
REDEFINICAO DE ALARME

Taxa de corregao de referéncia (%), Taxa de

Histérico de calibragdo de zero/referéncia = o
compensacao de zero (%)

Resistor de armazenamento interno da célula na
calibragdo zero

Fonte de alimentacdo LIGADA -
Atualizagéao da fazenda -

Resisténcia da célula (Q)

ID do operador Valor de entrada do ID do operador
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¢  Loginformation ) < Log details
Zero/Span calibration history TR
2021/03/02 10:38 Zero/Span calibration history
Zero calibration cell resistance =~ Time 2021/03/02 10:38
P Ayl Span correction ratio 03%
L4 ] 2021/03/01 17:32 ()] Zero correction ratio 99.7 %
Alarm on: Heater temp fail
2021/03/0117:31 QK
Power on
Figura 10.10 Informacgodes de registro

® Alteracao de ajuste de HMI da configuracao do diario de bordo

Vocé pode alterar o que exibir nas informacgdes de Log.
(1) “Converter menu” > “Maintenance” > “Display setting” > “other settings”
(2) Selecione “Configuracdes do diario de bordo”. Verifique os itens a serem alterados.

Vocé pode ver a resisténcia da célula de calibracéo zero em "Calibration history", ligar/
atualizacédo de firm/ID do operador em "Other".

< Die s el M < Logbook settings -
Home screen auto return time
Disable
al
NE107 mode - M Alartm on
Off
al f
Backlight time kA Alarm 0
Disable o :
Calibration hist
Alarm notification screen flash M Calbration s b
Off &
Oth
Logbook settings M e
Figura 10.11 Alterando a.éonfigura.géo das

informacodes de registro
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10.3 Grafico de tendéncia
“Converter menu” > “Trend”. Vocé pode verificar a tendéncia de medicéo e a tendéncia simples de
resisténcia da célula. Vocé pode verificar a transi¢cdo do valor medido e o valor da resisténcia do sensor.

10.3.1 Configuracao de tendéncia de medicao
(1) “Converter menu” > “Maintenance” > “Display settings” > “Trend graph”

(2) Selecione “Graph selection items” na Manutencao. Uma janela € aberta para selecionar um
item a ser exibido. Os itens selecionaveis sdo mostrados na Tabela 10.3.

< Display settings M < Trend graph " 3
Display iter 5 Graph selection items
play Oxygen concentration
- Graph sample time
Trend graph > 15 min.
Set graph limits >
Others setting >
-
Favorite settinas >
Figura 10.12 Configuracao do grafico de tendéncias
Tabela 10.3 Configuracao do grafico de tendéncias
item selecionavel Descricao
Concentracédo de oxigénio O gréafico mostra a concentra¢do de oxigénio durante a medicéo.
Umidade O grafico mostra a concentragao o teor de umidade durante a medicao.
Proporcéao de mistura O grafico mostra a propor¢ao de mistura durante a medicao.
Umidade relativa O grafico mostra a umidade relativa durante a medicao.
O grafico mostra o item selecionado como Item de saida 1.
Item de saida 1 Se este equipamento for para o analisador de oxigénio, o gréafico de
tendéncia sera um grafico de concentragao de oxigénio.
O gréfico mostra o item selecionado como Item de saida 2.
Item de saida 2 Se este equipamento for para o analisador de oxigénio, o gréafico de
tendéncia serd um gréfico de concentragéo de oxigénio.

(3) Selecione “Graph Sample Time” para exibir o tempo de amostra selecionavel. Selecione o
item de Exibi¢cdo desejado neste menu.

Tempo de amostra selecionavel: 15 minutos, 30 minutos, 1 hora, 2 horas, 4 horas, 8 horas,
24,7 dias, 14 dias.

(4) “Converter Menu” > “Maintenance” > “Display settings” > “Set graph limits”.

Configure os limites Alto e Baixo, respectivamente. Tocar na area do grafico exibe a escala do
eixo vertical.
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< Display settings ) < Set graph limits ®
i ; High limit
Display item > 25,0 %02
o Low limit
Trend graph bs 0.0 %02
Set graph limits >
Others setting bs
-
Favorite sattinas >
€ |Concentragéo de O, #®
P 2,51% 0, N
Itens de selecao de Limite alto
grafico e valor medido
atual

Limite baixo

Tempo de amostra do grafico
Figura 10.13  Grafico de tendéncias

OBSERVACAO

Se ocorrer uma mudanca rapida no valor medido durante a amostragem, nenhum dado amostrado sera plotado no
grafico. Use a indicagao do gréafico provisoriamente. Verifique a corrente de saida para dados precisos

10.3.2 Tendéncia de resisténcia celular simples

Exibe o resultado da medicédo de resisténcia de célula simples (consulte "10.6 Medi¢ao de resisténcia de
célula simples"). Na data da medigéo, o resultado é exibido em pontos. (Um exemplo mostrado abaixo mostra
uma medicao feita uma vez por dia).

A tendéncia exibe apenas um dado por dia e o valor medido na primeira hora do dia. O eixo horizontal

€ estatico em seis meses. Vocé pode verificar a tendéncia por mais meio ano pressionando o botao

de exibi¢éo. O eixo vertical é determinado pelo valor do alarme do resistor de célula simples que esta
configurado.

¢ Simple cell resist. trend 'S

3000
[

o wcm/_/

0%!’25 09/23 11/22_ 01/21
MM/DD]

Figura 10.14 Tendéncia de resisténcia de célula simples
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10.4 Outras funcoes dos monitores

10.4.1 Tempo de retorno automatico da tela inicial

O que é retorno automatico:
Quando nao houver entrada no teclado por um determinado periodo de tempo enquanto a tela diferente de
Inicio (tela) é exibida, a tela retorna para o Inicio (tela). Esta mudancga € chamada de retorno automatico.
Depois que a operacao de toque de tecla parar, o tempo de retorno automatico sera iniciado e durara até
que a tela retorne a péagina inicial automaticamente. Vocé pode configurar o tempo de retorno automatico. No
entanto, o retorno automatico é desativado durante o periodo seguinte.

Durante a calibracdo manual

Durante a calibragdo semiautomatica

Durante o alivio semiautomatico

Durante a medicao de resisténcia de célula simples semiautomatica

Durante a calibragéo do teclado (enquanto estiver na tela de ajuste do painel de toque, toque na tela de

confirmagéo do painel)

Tela de tendéncia (incluindo tendéncia de resisténcia de célula simples) em exibicao

Detalhes na tela (menu do conversor, menu do sensor)

Alarmes em exibicdo

Quando a alteracdo néo é salva ap6s alterar a configuracao

(1) “Converter menu” > “Maintenance” > “Display setting”> “Other setting”.

(2) Selecione “Home screen auto return time”. Selecione “Disable”, “10 min.”, “60 min.”.

< Display settings M < Others setting ¥ 3
Displav item 3 Home screen auto return time
By Disable
- NE107 mode -
Trend graph > Off
e Backlight time
Set graph limits > Disable
. alarm notification screen flash
Others setting > . off o
Favorite settinas > Logbook settings

Figura 10.15 Tela de outras configuragcoes
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10.4.2 Modo NE107

Vocé pode alterar a exibicao do alarme de acordo com o NAMUR NE 107.
(1) "Converter" > "Maintenance" > "Display setting" > "Others setting"
(2) Selecione “NE107 Mode”. Selecione On/Off.

Tabela 10.4 NE107 - Desligado

icone Configuracgdo de alarme
. Falha (sem fornecimento de energia para o aquecedor)
A Verificagao de fungao, Fora de especificagdo, Manutengado necessaria
Tabela 10.5 NE107 - Ligado
icone Configuragio de alarme

Falha (sem fornecimento de energia para o aquecedor)

Verificagdo de fungao

Fora de especificagao

Manutengao necessaria

&b <o

10.4.4 Tempo de retroiluminacao

Vocé pode definir que a luz de fundo desligue automaticamente para manter alta a vida Gtil do LED. A luz de
fundo iréa desligar se nenhuma agéo na tela for executada durante um tempo de configuragéo.

(1) Selecione “Maintenance” —»“Display setup” —> “Other setup" na tela de menu do conversor
(“converter Menu”).

(2) Selecione “Backlight time”. Vocé pode configurar como “desativar”, “10 minutos”, “30
minutos” ou 60 minutos”

10.4.3 Tela piscando com notificacao de alarme

Vocé pode definir se ao ocorrer um erro a tela ira piscar enquanto a tela inicial for exibida. O valor inicial é
"Desligado." Quando "Off' esta selecionado, a tela inicial n&o ira piscar, mesmo se ocorre um erro.

Observacao

Esta funcéo foi adicionada desde o software MAIN Rev 1.02.01.
Atualize com o firmware mais atualizado para dispositivos com revisédo de software anterior a Rev. 1.02.01.
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10.4.7 Inserindo nomes de etiquetas
Vocé pode atribuir qualquer nome da etiqueta ao instrumento;
Se houver instru¢do nas especificacdes no momento do pedido, ela sera inserida no momento do envio.

(1) Selecione "Maintenance" —> "Display settings" —> "Display ltems" tela do menu do conversor
("converter Menu").

(2) Selecione "Tag Name" para entrar na tela e usar letras, nUmeros e simbolos. Vocé pode inserir
até 32 caracteres de caracteres.

< Display settings ) < Display item ®
X ; 1st display item selection
Dieplay item > B Oxygen concentration
- 2nd display item selection
Trend graph ’ Qutput item 1
Set graph fimits > 3rd display item selechg:uorite
Others setting bs Tog e
-
Fauorite sattinas >
Figura 10.16 Inserindo nomes de etiquetas

10.4.6 Selecao de idioma

Vocé pode selecionar um idioma de exibigéo entre japonés, inglés, chinés, francés, aleméao e portugués.
O idioma de exibigcéo é definido de acordo com o especificado no pedido de compra quando o analisador é
enviado de fabrica.

(1) “Converter menu” > “ Language”. Defina o idioma a ser exibido.

¢ Llansuage M

Lanzuage

Japanese v

Figura 10.17 Selecao de idioma

Observacao

Quando o idioma é alterado, os dados de tendéncias da tela de tendéncias sédo apagados.

10.4.5 Unidade

Nao é possivel alterar a unidade exibida na tela. Caso precise alterar a temperatura para °F ou a pressao
para psi, contate a Yokogawa.
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10.5 Alivio

Esta secao explica as configuracdes de parametro para executar o alivio.

10.5.1 Modo

Existem trés modos de operagéo de alivio: sem fungdo, semiautomatico e automatico. O alivio ndo é
executado quando o0 modo esta definido como “No function”. No modo “Semi_Auto”, o alivio pode ser
iniciado pela operacao de tecla no visor ou por um sinal de entrada de contato e, em seguida, executado
sequencialmente em um tempo de alivio e tempo de espera predefinidos. No modo “Auto”, o alivio é
executado automaticamente em intervalos predefinidos. Para os modos “Semi_Auto” ou “Auto”, o alivio é
executado. As seguintes restricdes se aplicam:

® Quando “None” é selecionado:

O alivio ndo é executado
® Quando “Semi-automatic” é selecionado:
O alivio semiautoméatico pode ser executado. (O alivio ndo comega no horario de inicio definido)

® Quando “Automatic, semi-automatic” é selecionado:
O alivio pode ser executado no modo automatico ou semiautomatico.
(1) “Converter menu” > “maintenance” > Blowbak setting”
(2) Selecione “mode” e entao vocé pode selecionar “None”, “Semi-automatic”, “Automatic, semi-

automatic”.
¢  Maintenance screen ' ¢  Blowback setting 'ﬁ'
Display settings > Mode Nohe
. . Blowback time -,
£ tion sett > .
ommunication settings ol e o ss)
; : : 10:00
Calibrat tt > - -
AL GO SCTHNGS Blowback time [min]
] 10
Blowback sett > -
DWDACK SELING = Blowback time [sec] v
Simble cell resist setting > 0s

Figura 10.18 Configuracéo de alivio
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10.5.2 Operacao de alivio

O grafico de tempo da operacgéo de alivio € mostrado a seguir. Para executar o alivio no sinal de entrada

de contato, insira um sinal de contato por pelo menos 1 segundo e ndo mais que 11 segundos. Quando o
alivio é iniciado, a saida do contato repete a abertura e o fechamento aproximadamente a cada 10 segundos
durante o tempo de configuragéo do alivio. Depois de decorrido o periodo de alivio, a saida anal6gica &
mantida em um estado configurado na "configuracao da retencédo de saida" até que o tempo de retencéo
tenha decorrido (consulte a Secéo "8.2 Configuragéo de retencao de saida"). Para o tempo de retencéo,
defina um periodo de tempo a partir do término do alivio até que os gases de amostra sejam substituidos no
detector e a saida retorne ao estado estacionario.

Tempo em ON de 1 a 11 segundos para a entrada de contato
Iniciar alivio
(com entrada de contato 11

ou operagéo de painel — 1 [ —

de toque H o

aue) Tempo de alivio
LIGADO LIGADO LIGADO
Saida de contato — por10 (por 10 (por 13
(interruptor de alivio) isegundos) [JGADO segundos) segundos) !
(por 10 segundos) i Tempode espera
A
Saida analégica A saida analogica permanece retida

(com o recurso HOLD especificado)
F10.9E.ai

Figura 10.19 Operacéo de alivio

10.5.3 Configuracao do tempo de espera de saida e do tempo do alivio

Se 0 modo de alivio em “No Function”, as saidas “Hold time” e “Blow back time” ndo sao exibidas. Se
vocé selecionar “Tempo de espera”, o display de entrada de dados numéricos aparecera. Insira o “Tempo
de espera” desejado (tempo de estabilizagcdo de saida) de 00 minutos e 00 segundos a 60 minutos e 59
segundos. Quando vocé seleciona “Blow back time”, a tela de entrada de dados numéricos aparece. Insira
o “Blow back time” desejado entre 00 minutos e 00 segundos e 60 minutos e 59 segundos.

10.5.4 Configuracao de intervalo, data de inicio e hora de inicio

“Interval” é o tempo para executar o alivio automaticamente. Exiba o visor do painel de entrada de dados
numeéricos para definir o intervalo desejado de 000 dias, 00 horas a 255 dias, 23 horas.

Para a "Start date" e "Start time, defina a data quando o alivio seja executado pela primeira vez e a hora de
inicio do alivio, respectivamente. Caso deseje executar o primeiro alivio, por exemplo, as 4:00 p.m. no dia 25
de marco de 2001, digite 25/03/01 para a data de inicio e 16:00 para a hora de inicio.

& Blowback setting ®
L 4 0 s
Interval [day]
3 =
Interval [hour]
0
First start date [YY/MM/DD]
00/01/01
First start time [hh:mm] v
00:00
Figura 10.20 Intervalo de configuragao, data de inicio e hora de inicio
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OBSERVAGCAO

+  Se o alivio for executado com um contato de entrada, ele deve ser predefinido nas configuragbes do
contato de entrada (para mais detalhes, consulte a secdo "8.6 Configuragdes do contato de entrada").

+  Defina o contato de saida usado como interruptor de alivio (para obter mais detalhes, consulte a se¢éo
"8.5 Configuragéo do contato de saida").

+  Nao defina nenhuma outra fungéo para o contato usado como interruptor de alivio. Caso contrario, o
alivio pode ser ativado quando o contato for fechado por qualquer outra fungéo.

+  Nenhum alivio é executado durante a calibragdo. Se chegar a hora de inicio do alivio automatico, a
calibragéo termina e o alivio seréa executado depois que o instrumento retornar ao status de medigéo.

+  Se o horario de inicio do alivio vier durante um modo de manutencéo ou alivio semiautomatico, o alivio
automatico deste horario néo sera executado.

+  Se vocé definiu o intervalo de alivio em 000 dias, 00 horas, apenas o primeiro alivio sera executado.
Nenhum alivio subsequente sera executado.

+  Se uma data anterior for definida para o horario de inicio, nenhum alivio automatico sera executado.

+  Se ahora em que a energia for desligada e ligada novamente for posterior a data e hora de inicio do
préximo processamento automatico, o0 modo automatico sera cancelado.

10.5.5 Configuracao padrao

Quando o analisador € entregue, ou se os dados séo inicializados, as configuracdes de alivio séo por
padrao, conforme mostrado na Tabela 10.6.

Tabela 10.6  Configuracao padrao de alivio

Item Configuragao padrao
Modo Nenhum
Tempo de espera [mm:ss] 10:00
Tempo do alivio [min.] 10
Tempo do alivio [seg.] Os
Intervalo [dia] 30
Intervalo [hora] 0
EgTeira data de inicio [AA/MM/ 00/01/01
Primeira hora de inicio [hh:mm] 00:00
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10.6 Medicao de resisténcia de célula simples

Quando a célula do oximetro de zirconia se deteriora, a resisténcia da célula aumenta. Esta funcdo mede
de forma simples a resisténcia da célula sem usar gases de calibracéo.

10.6.1 MODO

Existem trés modos de operacédo de medicéo de resisténcia de célula simples deste instrumento: “None”
sem medicao de resisténcia de célula simples, “Semi-automatic simple cell resistance measurement” na qual
a medicao de resisténcia de célula simples é iniciada pela manipulacao do painel de toque e “Simple cell
resistance measurement” no qual a medigao de resisténcia de célula simples é realizada automaticamente
em ciclo de configuracdo. Aqui vocé pode selecionar esses modos. As seguintes restricdes se aplicam a
cada modo:

® Quando “None” é selecionado

A medicao simples da resisténcia da célula ndo é realizada.

® Quando a medicao de resisténcia de célula simples “Semi-automatic” é selecionada

A medicao de resisténcia de célula simples semiautomatica esta habilitada (a medicao nao é executada
quando a hora de inicio da medicdo de resisténcia de célula simples automatica é atingida).

® Quando a medicao de resisténcia de célula simples “Automatic, semi-automatic” & selecionada
Os modos de medicao de resisténcia de célula simples automatica e semiautomatica estao ativados.
(1) “Converter menu” > “Maintenance” >"Simple cell resist. setting”

(2) Quando “Measurement mode” é selecionado em “Simple cell resist. setting”, vocé pode
selecionar as opc¢des “None”, “Semi-automatic”, “Auto, Semi-automatic.”

< Maintenance screen > 3 ¢ Simple cell resist. setting " 3
Calbration setfings b2 Moasirement mode
_ None
Blowback setting > a Simple cell resistance time setting =
) ) ) Hold time [mn:ss]
Simple cell resist. setting > 01:00
Interval [da
Loop check setting b [cay] 1
Interval [hour
Contact check > T et 0 ¥
Figura 10.21 Configuracao de resisténcia de célula simples

10.6.2 Configuracao de tempo de espera, intervalo, data de inicio
e hora de inicio

O tempo de estabilizacdo é configurado porque o valor medido muda temporariamente imediatamente apés
a medicao simples da resisténcia da célula. Quando “Tempo de espera” é selecionado, a tela de entrada
numeérica é exibida, entéo insira o tempo de espera. A configuragéo pode variar de 00 minutos e 00 segundos
a 60 minutos e 59 segundos. O padréo foi definido em um minuto. Se nédo ocorrer degradacéo significativa da
célula, o medidor retorna a medi¢cao normal em 1 minuto.
Ao usar a Medicao de Resisténcia de Célula Simples Automética, “Intervalo”, “Data do Primeiro Inicio” e
“Horario do Primeiro Inicio” devem ser configurados. O termo “Intervalo” refere-se ao periodo no qual a medicéao
automatica da resisténcia da célula simples é realizada. Selecione “Intervalo” e insira-o na tela de entrada
numeérica. A configuracdo é possivel por 000 dias 00 horas a 255 dias 23 horas. Para data de inicio e hora de
inicio, configure a data na qual deseja realizar a primeira medigcéo de resisténcia de célula simples e a hora de
inicio.
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Observacao

A tendéncia de degradacgéo da célula pode ser verificada com a tendéncia de resisténcia de
célula simples, realizando a medicao automatica de resisténcia de célula simples. A configuracao
da medi¢cao automatica de resisténcia de célula simples é recomendada quando o tempo de
inatividade da medicdo executando a medi¢éo de resisténcia de célula simples nédo for um
problema.

Geralmente, € necessario um tempo de medi¢éo de aproximadamente 15 segundos para uma
medicao simples da resisténcia da célula. Se o tempo de espera for incluido, a medicéo é
interrompida por mais de 1 minuto.

A medicao de resisténcia de célula simples ndo é executada durante a calibragdo. Quando o
horéario de inicio da medicao de resisténcia simples automética ocorrer durante a calibragéo, a
calibracdo sera encerrada e a medicao de resisténcia de célula simples ser4 executada ap6s o
instrumento retornar ao estado de medicgéo.

Quando o horario de inicio da medigéo de resisténcia de célula simples automatica ocorrer
durante a manutencao ou medicédo de resisténcia de célula simples, a medicéo de resisténcia de
célula simples semiautomatica deste horario ndo sera executada.

Quando “000 dias e 00 horas” esta definido para configurar o intervalo, a medicéo de resisténcia
de célula simples néo é realizada apds a segunda vez.

Se a data anterior for configurada na data inicial, a medicao automética da resisténcia da célula
simples néo é executada.

Se a hora em que a energia for desligada e ligada novamente for posterior a data e hora de
inicio do préximo processamento automatico, 0 modo automatico sera cancelado.

10.6.3 Padrao

Quando o analisador é entregue ou se os dados séo inicializados, os valores padréo definidos sdo aqueles
mostrados na Tabela 10.7.

Tabela 10.7  Valor padrao da configuracao de resisténcia de célula simples

Item Padrao
Modo Semiautomatico
Tempo de espera [mm:ss] 01:00
Intervalo [dia] 1
Intervalo [hora] 0
Primeira data de inicio [AA/MM/DD] 00/01/01
Primeira hora de inicio [hh:mm] 00:00
Valor de alarme de resisténcia de célula simples 2000 o
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10.6.4 Procedimento para medicao de resisténcia de célula simples
Medigdo de resisténcia de célula simples semiautomatica
(1) Selecione “Cell resist” na tela “sensor Menu”.

(2) Atela de mensagem é exibida antes de iniciar a medi¢cdo. Quando “Iniciar” é selecionado, a
medi¢cdo comeca.

(3) A mensagem “Simple cell resistance measurement in progress...” ird piscar. Quando a medi¢éo
€ concluida, a unidade muda para a tela do tempo de espera.

(4) aleitura do resistor é exibida no canto superior direito da tela. O tempo de espera pode ser
finalizado pressionando a tecla [Abort]

< Sensor menu ) Simple cell resistance measurement g
Q x Simple cell resistance measurement
! 8 i takes several minutes and oxygen

Detai bg’:lilc-m concentration cannot be measured.
It cannot be stopped during
measurement.

%o o

Cell Setting

resist Back Start

Simple cell resistance measurement

Meas. 20.98%02 500

1min/div
30.00%02

Measuring simple cell resistance. ..

-4.00%02

Abort ‘ Hold time

Figura 10.22 Procedimento para medicao de resisténcia de célula simples

Medicao automatica de resisténcia de célula simples

Nenhuma operacgéo é necessaria para realizar a medicao automatica de resisténcia de célula simples.
A medicdo comecga na hora de inicio da data de inicio da configuracéo. A medigcéo do resistor da célula é
realizada no intervalo de configuragéo.

OBSERVACAO

+ Os resultados da medicéo variam dependendo da concentragéo dos gases de amostra e das
condicGes do processo.

+ Se vocé deseja medir um valor preciso, execute a calibragé@o zero e verifique a resisténcia da
célula.

+ Se 0 valor medido ultrapassar 2000 Q, um padrao de um alarme de resisténcia de célula
simples, considere substituir o sensor. Se ele ultrapassar 3000 Q, é provavel que a medicéao
normal néo possa ser realiza, e a substituicdo do sensor é recomendada.
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10.7 Funcao de comunicacao

B Configuracdo de comunicacdo MODBUS

O ZR802G conta com uma fungdo de MODBUS. As comunicagdes RS485 e Ethernet (MODBUS TCP/IP) estao
disponiveis por especificagdo do modelo ZR802G.

Aqui, configure de acordo a configuragéo do seu hardware. Para a comunicagdo MODBUS, consulte TI
11M12G01-62EN.

® Configuracao de RS485 (RS)
A comunicagdo MODBUS usando RS485 esta disponivel.

Predefinir “endereco MODBUS”, “Taxa de Baud” e “paridade” da HMI de acordo com o mestre MODBUS
conectado.

Configuragéo de acordo com seus requisitos de comunicagdo MODBUS

Enderegamento do conversor 1 a 247 (padréo 1)
\Velocidade de transmissao 9600 [bps], 38400 [bps] 115200 [bps] (padrao 9600 [bps])
Paridade Par, impar, nenhuma (par por padrao)

O bit de parada é 1 bit quando a paridade for “par/impar”, e 2 bits quando a paridade for “nenhuma”.
(1) (1) “Converter menu” > “Maintenance” > “Communication settings.”
(2) (2) Selecione “MODBUS setting” para configurar

< Communication settings & < MODBUS setting ®
MODBUS setting > MODBUS address 1
. Baud rate
TCP settings > 9500
. Parity
HART setting > Even

Figura 10.23 Configuracao da Comunicacao MODBUS

® Configuracao de Ethernet (E)

A comunicagéo Modbus TCP/ TCP é possivel ao conectar dispositivos mestres com um cabo de Ethernet.

Padrbes de comunicagao Ethernet
Tempos de sesséao (Até.) 2
Protocolo Modbus/TCP
Numero da porta 502

Ataxa de comunicacdo corresponde a Ethernet 10/100 e o protocolo corresponde a Ipv4.

Para atribuir um endereco IP automaticamente por DHCP, defina "DHCP" como "Ativado”. Para usar um
endereco IP fixo, defina "DHCP" para "Desativado (padréo).

Se vocé estiver usando enderecgos IP estéaticos, configure enderecos IP, mascaras de sub-rede e gateways

padréo adequadamente para seus ambientes Ethernet. O parametro de configuracdo Ethernet tem o seguinte
padréo:
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Nome do parametro Padrao
DHCP habilitado Desligado
Endereco de IP 192.168.1.10
Mascara de sub-rede 255.255.255.0
Gateway padrao 192.168.1.1

(1) “Converter menu” > “Maintenance” > “Communication settings.” (2) Selecione “TCP settings”
para configurar.

< Communication settings & < TCP settings ®
- IP Address
MODBUS setting > 192168110
. Subnet mask
[esing: ’ 255.255.255.0
. Default gateway
il el > 192.168.1.1
DHCP enable
Off

Figura 10.24 Configuragcoes de TCP

Observacao

A configuragéo de Ethernet entra em vigor quando o ZR802G é reiniciado.

B Configuracoes de HART

Esta configuracdo € usada para configurar a comunicacédo HART.
Va para [Configuracdo HART] para especificar o endereco HART e definir as configuragdes de SV, TV e QV.
PV néo é exibido na tela HMI do transdutor

OBSERVACAO
+ O PV esta vinculado a [Selecdo de AO1] (Secéo 7.8) definida para a saida de mA 1.
Para modificar o PV, altere a configuragéo da saida mA 1.
Esta funcgéo foi adicionada desde o software MAIN Rev 1.02.01.
Atualize com o firmware mais atualizado para dispositivos com revisao de software anterior a Rev.
1.02.01.

® Modo de corrente em circuito
Quando apenas um dispositivo estiver conectado no HART, mantenha o padréo “Ativado.
Para conexao multipontos: numero multiplo de dispositivos de campo conectados em um unico cabo HART,
embora exija 4 mA fixo, defina o par&dmetro "Desativado”.
Ativar: a saida mA 1 € normalmente corrente em circuito.
Desativar: a saida mA 1 é fixa. Para a conexdo multipontos
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® Endereco de rede

Quando apenas um equipamento estiver conectado no HART, mantenha o padréao “0”.

Para conexao multipontos: o nUmero multiplo de dispositivos de campo conectados em um unico cabo HART,
atribua um endereco diferente de 1 a 63 para cada dispositivo no cabo HART unico de modo que nenhum
deles tenha o mesmo endereco entre si.

® SV, TV, QV

Use o codigo de variavel de dispositivo para ZR802G para definir variaveis de dispositivo para definir os
parametros de SV, TV, QV.

OBSERVACAO

O ZR802G nao permite configuracédo de dispositivo simultanea entre a HMI e a comunicagao HART.

Ao configurar dispositivos via comunicacdo HART, se a tela de configuragcéo estiver aberta no conversor, o
comando de configuragdo via comunicagdo HART retorna um estado OCUPADO (0x20) na resposta.

Para obter mais informacg6es sobre a comunicagdo HART, consulte o documento técnico (Tl 11M12G01-61EN).

10.8 Salvar carregamento

O conversor conta com fungdes para emissao de arquivos de registro, carregamentos para configuracdo e
atualizacao de software via cartédo SD.

® Precaucoées ao usar o cartao SD

«  Certifique-se de formatar o cartdo SD com o software SD Association. Se vocé usar um cartdo SD sem
formatéa-lo pela ferramenta, a operagéo néo é garantida.
Para baixar o formatador, selecione [Download] no link abaixo e prossiga para o Formatador de Cartéo
de Meméria SD.
https://www.sdcard.org

+  Nao desconecte a fonte de alimentagdo ou remova o cartdo SD ao acessar (leitura/gravacao, atualizacéo
de software) o cartdo SD.

10.8.1 Emissao de arquivo de registro
Vocé pode gerar os seguintes arquivos como arquivos de registro:

+  Relatorio de manutengéo
Emite as ultimas trés calibragdes e varios valores definidos.
*  Registro do valor medido
Os seguintes dados de registro séo produzidos. O ciclo de registro e os dias de medi¢ao podem ser
selecionados entre "1 second cycle x 8 days", "2 second cycle x 16 days" e "5 second cycle x 40 day
+ Data e hora
+  Concentragao de oxigénio
+ Tensao da célula
+  Temperatura CJ
+  Temperatura do termopar
+  Valor de resisténcia de célula simples
+ Estado NE107
+  Estado do equipamento
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Selecionando o ciclo de armazenamento do registro de medicao
(1) “Converter menu” > “Setting” > “Other setting”
(2) Selecione “Ciclo de armazenamento do registro de medicao” para configurar. O padréao é 2

segundos (16 dias).

QOthers settin
< 9 L < Measurement log storage cycle
Average, maximum/minimum >
O1s
Unit >
T ®zs
Purging time
0 min O 5s
Measurement log storage cycle '
25
Figura 10.25 Ciclo de armazenamento do registro de medicao
+  Arquivo de configuragao
Vocé pode salvar uma variedade de valores definidos. Nomes de etiquetas, senhas, configuracéao de
idioma e enderecos de comunicagéo nao sao salvos. Vocé pode exportar arquivos de dados ou copiar
para outro conversor para fazer backup da configuracéo;
*  Registro de eventos
Gera os dados que podem ser verificados nos dados de registro das informagbes detalhadas do
conversor. Esses dados sdo usados para verificagao pelo nosso servico quando um dispositivo ndo
funciona corretamente
Tabela10.8 Nome do arquivo e formato de saida do arquivo de registro
Arquivo de saida Nome da pasta Nome do arquivo Formato de saida
Relatério de manutencéao Report/ ZC_re port_YYYY MMDDhhmm. csv formato .csv
Registro do valor medido MeaslLog/ ZC_measu re_YYYY MMDDhhmm. csv formato .csv
Arquivo de conflgurggao | saveload/ ZC._setting* F.orlm.ato de arquivo
(salvamento de configuracao) binério
Registro de eventos EventLog/ ZC_event_YYYYMMDDhhmm.LOO Formato de arquivo

binério

Procedimento para emissao de arquivos de registro

(1) (1) “Converter menu” > “Other menu” > “Save/Load.”
(2) Selecione o arquivo que deseja gerar.

(3) Verifique o nome do arquivo e pressione “Execute” para exportar os dados para o cartdo SD. O
cartdo SD pode ser conectado ou desconectado, exceto durante a gravagao ou leitura de arquivos.
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< Save/Load ) < Save/lLoad *»

Maintenance report output ] )
= Save configuration .

Measurement value log output i )
Load configuration

Save configuration
Event log output

Load configuration
> v Update software v

¢ Maintenance report output File output is complete.

File name It is OK to remove the SD

Report/ZC_report.csv card,

oK

Execute

Figura 10.26 Emissao de arquivos de registro

10.8.2 Carregar configuracao

"Converter menu" > "Other" > " Save/Load"
Selecione "Load configuration"
Salve 0 arquivo gerado em "Save configuration" em um cartdo SD. Pressione "Execute" para carregar os dados.

¢ Load configuration

File name

Saveload/ZC_setting

Execute

Figura 10.27 Carregar configuragéao
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10.8.3 Atualizar software
(1) “Converter menu” > “Other” > “Save/Load”

(2) Selecione “Atualizar software”

(8) Salve o arquivo de atualizagdo em um cartao SD para atualizar o software. Normalmente
vocé nédo precisa atualizar o software. Caso precise do arquivo de atualizagéo, contate a
Yokogawa.

¢ Update software

File hame

ZC_firmware.ZCM

ZC _firmware.ZCl

Execute

Figura 10.28 Software de atualizacao

10.9 Inicializacao de dados

As configuragbes de parametros podem ser inicializadas para as configuragdes padréo de fabrica. A
inicializacédo pode ser feita para todos os parametros ou para parametros individuais. Os parametros que
podem ser inicializados e seus padrdes estao listados na Tabela 10.9.

(1) “Converter menu” > “Initialization”
(2) Selecione “Inicializacao de fabrica”
(3) Pressione “Execute” para inicializar com o padrao de fabrica.

< Initialization ) < Factory initialization *®
Model setting ! Initialized to factory
default data.

Factory initialization

Execute

Figura 10.29 Inicializacéo

/A Aviso

N&o desligue a alimentacéo durante a inicializagdo. Caso contrario, a inicializagdo ndo sera realizada de
forma adequada.
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Tabela 10.9

Itens de inicializacao e valores padrao (Analisador de oxigénio)

Item

Parametro de inicializacédo

Configuracao padrao

Configuracédo do
modelo

Analisador de oxigénio

Idioma

Nao inicializado

Configuragdes do visor

Iltem de exibicao

12 selecéo de item de exibicao

Concentracao de
oxigénio

22 selecdo de item de exibicdo

ltem de saida 1

3? selegéo de item de exibicao

Favorito

Nome da etiqueta

Especificados no
pedido:

Linha especifica
NAO especificada no
pedido: Excluido

Itens de selecédo do grafico

Concentracao de

Grafico de tendéncias oxigénio
Tempo de amostra do grafico 15 min.
Definir limites do Limite alto 25,0% O,
gréfico Limite baixo 0,0% O,
Tempo de retorno automéatico para a tela D .
L esativar
inicial
Modo NE107 Desligado
Outras configuragdes | Tempo de retroiluminagéo Desativar
'(I;m:l)a piscando com notificacédo de alarme Desligado
Configuragdes do diario de bordo Tudo LIGADO
ltem de exibicao favorito 1 Tela de detalhes do
sensor

Configuragdes
favoritas

Item de exibigao favorito 2

Tela de detalhes do
conversor

Iltem de exibicao favorito 3

Tela de tendéncias

Item de exibigao favorito 4

Sem configuragéo

Configuragdes de
comunicacao

Configuracgédo do
MODBUS

Endereco de MODBUS

Nao inicializado

Taxa de transmissao

Nao inicializado

Paridade

Nao inicializado

Configuragdes de
TCP

Endereco de IP

Nao inicializado

Méscara de sub-rede

Nao inicializado

Gateway padrao

Nao inicializado

DHCP habilitado

Nao inicializado

Configuracdo HART
(1)

Modo de corrente em circuito Habilitar
Endereco de rede 0

SV Oxigénio
TV Oxigénio
Qv Oxigénio

(*1): Esta fungéo foi adicionada desde o software MAIN Rev 1.02.01.
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Item

Parametro de inicializacdo

Configuracao padrao

Modo de calibragdo

Manual

Procedimento de calibragédo automatica

Referéncia e Zero

Concentragéo do gas zero 1,00% O,
Concentragéo do gas de referéncia 21,00% O,
Configuracdes de Tempo de espera [mm:ss] 10:00
calibragéo Tempo de calibragdo [mm:ss] 10:00
Configuragéo Intervalo [dia] 30
do tempo de
calibragao Intervalo [hora] 0
Primeira data de inicio [AA/MM/DD)] 00/01/01
Primeira hora de inicio [hh:mm] 00:00
Modo Modo Nenhum
Tempo de espera [mm:ss] 10:00
Tempo do alivio [min.] 10
ConfiguracGes de Tempo do alivio [seg.] Os
alivio Tempo de alivio | Intervalo [dia] 30
Intervalo [hora] 0
Primeira data de inicio [AA/MM/DD] 00/01/01
Primeira hora de inicio [hh:mm] 00:00

Configuragdo de
resisténcia de
célula simples

Modo de medigéo

Semiautomatico

Tempo de espera [mm:ss] 01:00
Configuragéio Intervalo [dia] 1
de tempo de Intervalo [hora] 0
resisténcia de
célula simples Primeira data de inicio [AA/MM/DD] 00/01/01
Primeira hora de inicio 00:00

[hh:mm]

Configuracoes de
saida mA

Itens de configuragao Selegéo de AO1 Concentracédo de oxigénio
Configuragao do ponto Ponto 4mA 0%02
4-20mA Ponto 20mA 25%02
saida mA 1 i a
: Conflguraga~o de Lo Valor limite superior (comutagdo AO) 25%02
concentragdo de oxigénio
Fa’t or de suavizagao de Constante de tempo AO1 Os
saida
Modo de saida Selegdes de caracteristicas de saida Linear
Itens de configuracdo Selegéo de AO2 Concentragédo de oxigénio
Configurag&o do ponto Ponto 4mA 0%02
saida mA 2 4-20mA Ponto 20mA 25%02
Fa,t or de suavizagao de Constante de tempo AO2 Os
saida
Modo de saida Selegdes de caracteristicas de saida Linear
Estado de saida 4 mA
Aquecimento
Valor predefinido 3,4 mA
Estado de saida Ultimo valor retido
. B Manutengéo
Configuragdo Valor predefinido 4 mA

de retencédo de
saida

Resisténcia de célula
simples de alivio de cal.

Estado de saida

Ultimo valor retido

Valor predefinido

4 mA

Estado de saida

Valor predefinido

Falha
Valor predefinido 3,4 mA
Configuragéo de Valor limite inferior 3,8 mA
limite de saida | vaior fimite superior 20,5 mA

(*1): Esta fungéo foi adicionada desde o software MAIN Rev 1.02.01.
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Configuracao

Item Parametro de inicializacao padrio
Histerese Histerese de concentracdo de 02 0,1%02
Atraso na operagao Atraso na operacédo do alarme 3s
do alarme

(HH) alarme alto-alto Desligado
(HH) valor de alarme 100,0%02
alto-alto
(H) alarme alto Desligado
Alarme de Alarme de (H) valor de alarme alto | 100,0%02
concentracédo de concentracdo de
oxigénio oxigénio (L) alarme baixo Desligado
(L) valor de alarme baixo |0,0% O,
(LL) alarme baixo-baixo Desligado
(LL) valor de alarme 0,0% O,

Configuragéo de
alarme

baixo-baixo

Alarme de taxa de
correcao zero

H) alarme alto

Verificagé@o de funcéo

L) alarme baixo

Verificagé@o de funcéao

Alarme de taxa
de corregéo de

H) alarme alto

Verificagéo de funcéo

(
(
(
(
(H) alarme alto
(
(
(

referéncia L) alarme baixo Verificagé@o de funcédo
Alarme de Desligado
temperatura de ; .
entrada L) alarme baixo Desligado
Alarme de pressao | (H) alarme alto Desligado
de entrada L) alarme baixo Desligado
Manutencéo

Alarme de ) Configuracéo de alarme necessaria
resisténcia de célula

impl
simples Valor do alarme 2000 O

Outras configuracdes
de alarme

Configuracdo do alarme de estabilidade de

Verificagé@o de funcéao

calibracéo
Manutencéo
Configuragdo de alarme de bateria fraca necessaria
Manutencéo
Configuracdo de alarme de aquecimento rapido necessaria

(*1): Esta funcéo foi adicionada desde o software MAIN Rev 1.02.01.
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ltem Parametro de inicializacao Cor:;%ur;igéo
Estado do contato durante a operacéao Aberto
Falha DESL.
(HH) evento de alarme alto-alto DESL.
(H) evento de alarme alto DESL.
(L) evento de alarme baixo DESL.
(LL) evento de alarme baixo-baixo DESL.
Manutencéo LIGADO
Calibracéo DESL.
Alterar o intervalo de saida DESL.
Aquecimento LIGADO
(S;:;?:tg? S:ilggédcéde Queda de presséo do gas de calibragdo DESL.
contato Temperatura superior e inferior. alarme DESL.
Alarme de pressao superior e inferior DESL.
Alivio DESL.
Perturbacao do processo DESL.
Alarme de correcgéo de calibragao DESL.
Alarme de estabilidade de calibracéo DESL.
Com medicéo de resisténcia de célula simples DESL.
Configuracao
de contato Alarme de resisténcia de célula simples DESL.
(continua Estado do contato durante a operagéo Fechado
na proxima
pagina) Falha DESL.
(HH) evento de alarme alto-alto DESL.
(H) evento de alarme alto DESL.
(L) evento de alarme baixo DESL.
(LL) evento de alarme baixo-baixo DESL.
Manutencgéo DESL.
Calibragao LIGADO
Alterar o intervalo de saida DESL.
Aquecimento DESL.
Saida de Selecdo de | Queda de pressao do gas de calibragao DESL.
contato 2 saida de
contato Temperatura superior e inferior. alarme DESL.
Alarme de pressao superior e inferior DESL.
Alivio DESL.
Perturbacéo do processo DESL.
Alarme de corregéo de calibragéo DESL.
Alarme de estabilidade de calibracéo DESL.
Com medicéo de resisténcia de célula simples DESL.
Alarme de resisténcia de célula simples DESL.

(*1): Esta funcao foi adicionada desde o software MAIN Rev 1.02.01.
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Configuracao

Item Parametro de inicializacao padrio
Estado do oontatg Fechado
durante a operacao
Selegdo de saida de Falha DESL.
contato

(HH) evento de alarme alto-alto DESL.
(H) evento de alarme alto LIGADO
(L) evento de alarme baixo LIGADO
(LL) evento de alarme baixo-baixo DESL.
Manutencao DESL.
Calibragédo DESL.
Alterar o intervalo de saida DESL.
Saida de Aquecimento DESL.
contato 3 Queda de presséo do gas de calibragéo DESL.
Configuracéo Temperatura superior e inferior. alarme DESL.
de contato
(continua Alarme de presséo superior e inferior DESL.
na proxima
pagina) Alivio DESL.
Perturbacao do processo DESL.
Alarme de corregéo de calibragao DESL.
Alarme de estabilidade de calibracao DESL.
Cpm medicao de resisténcia de célula DESL.
simples
Alarme de resisténcia de célula simples DESL.
Estado do contato durante a operagcéao Fechado (fixo)
Saida de -
contato 4 | Selecdo de saida de | Falha ATIVADO (fixo)
contato Outras configuragdes Tudo DESLIGADO
Operagéo da entrada de contato 1 Opera quando fechado
Entrada de contato 1 —
Entrada de Selecéo de entrada de contato 1 Desabilitado
contato Operagéo da entrada de contato 2 Opera quando fechado
Entrada de contato 2 -
Selegéo de entrada de contato 2 Desabilitado
Média, Tempo de célculo do valor médio 1h
maximo/ i ) ;
minimo Tempo maximo e minimo de monitoramento 24h
Configuragdo de Selecéo da unidade de temperatura °C
. temperatura
Unidade Confi 30 d
on lquragao e Selecdo da unidade de presséo kPa
pressao
Qutras -
configuracées Tempo de purga Omin
Ciclo de armazenamento do registro de medigéo 2s
Comissionamento Excluido
Senha -
Executar Excluido
Ajustar Painel de toque N&o inicializado
painel Brilho 50%

(*1): Esta funcéo foi adicionada desde o software MAIN Rev 1.02.01.
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Item

Parametro de inicializa

cao

Configuracao
padrao

Configuracao do
sensor

Configuracgdes do
dispositivo

Escolha da base de umi

dade

Molhado

Selecéo de detector

ZR22 (PT1000:0hm)

Selecdo de entrada de
pressao

Valor predefinido

Valor de ajuste da

= 0,00kPaG
pressao de entrada
Valor de pressédo de entrada -5 00kPaG
Inserir temp. /press. | Configuracdo do de 4 mA '
configuracéo modelo de oxigénio | Valor de presséo de entrada
gurag g de 20 mA 5,00kPaG
Valor Qe alarme d? limite 5.00kPaG
superior de presséo
Valor do alarme de limite -5,00kPaG
inferior de pressao
ConfiguracGes de Tens&o da fonte de alimentagéo Automatico
energia Frequéncia de energia Automético

(*1): Esta funcéo foi adicionada desde o software MAIN Rev 1.02.01.
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Tabela 10.10 Itens de inicializacéo e valores padrao (Analisador de oxigénio)

Item Parametro de inicializacao Configuracao padrao
Configuragao do | _ Analisador de umidade
modelo
Idioma - N&o inicializado

12 selecéo de item de exibicéo Umidade
22 selecdo de item de exibicao Item de saida 1
3?2 selegao de item de exibicao Favorito
Item de exibicao
Especificados no pedido:
Nome da etiqueta Linha especifica NAO
especificada no pedido: Excluido
Grafico de Itens de sele¢édo do grafico Umidade
tendéncias Tempo de amostra do grafico 15 min.
Definir limites do | Limite alto 25,0% H,0
rafico imi i
Configuragdes g Limite baixo 0,0% H,O
do visor Tempo de retorno automatico para a tela inicial | Desativar
Modo NE107 Desligado
Outrg S Tempo de retroiluminagéo Desativar
configuracdes
Tela piscando com notificacao de alarme (*1) | Desligado
Configuragdes do diario de bordo Tudo LIGADO
Item de exibicéo favorito 1 Tela de detalhes do sensor
Configuragdes | jtem de exibicéo favorito 2 Tela de detalhes do conversor
favoritas
ltem de exibi¢ao favorito 3 Tela de tendéncias
Item de exibi¢éo favorito 4 Sem configuracéo
Endereco de MODBUS Néo inicializado
Configuracao do s -
MODBUS Taxa de transmissao Na&o inicializado
Paridade N&o inicializado
Endereco de IP Na&o inicializado
Configuracdes | Mascara de sub-rede N&o inicializado
Configuracoes de TCP Gateway padréo N&o inicializado
de comunicagéo DHCP habilitado N&o inicializado
Modo de corrente em circuito Habilitar
Endereco de rede 0
Configuragao o
HART (1) SV Oxigénio
TV Oxigénio
Qv Oxigénio
Modo de calibracédo Manual

Configuragbes
de calibracao

Procedimento de calibragdo automatica

Referéncia e Zero

Concentracéo do gés zero 1,00%0,

Concentracao do géas de referéncia 21,00%0,
Tempo de espera [mm:ss] 10:00
Tempo de calibragéo [mm:ss] 10:00

Configuragao Intervalo [dia] 30

do tempo de

calibragdo Intervalo [hora] 0
Primeira data de inicio [AA/MM/DD] 00/01/01
Primeira hora de inicio [hh:mm] 00:00

(*1): Esta fungéao foi adicionada desde o software MAIN Rev 1.02.01.
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Configuracao

ltem Parametro de inicializacéao padréo
Modo Modo Nenhum

Tempo de espera [mm:ss] 10:00
Tempo do alivio [min.] 10

Configuragdes de Tempo do alivio [seg.] 0s

alivio Tempo de alivio Intervalo [dia] 30
Intervalo [hora] 0
Primeira data de inicio [AA/MM/DD] 00/01/01
Primeira hora de inicio [hh:mm] 00:00

Configuracéo de
resisténcia de célula

Modo de medicao

Semiautomatico

Configuragédo de

Tempo de espera [mm:ss]

01:00

Intervalo [dia]

1

simples tempo de resisténcia | 1Ntervalo [hora] 0
de célula simples Primeira data de inicio [AA/MM/DD] 00/01/01
Primeira hora de inicio )
(hh:mm] 00:00
Itens de configuragcdo | Selecéo de AO1 Umidade
Configuragéo do Ponto 4mA 0% H,0
ponto 4-20mA Ponto 20mA 25% H,0
Configuragédo de - .
= Valor limite superior o
saida mA 1 concentragao de (comutac@o AO) 25% O,
oxigénio
Fatorlde suavizagao | constante de tempo AO1 |0s
de saida
Modo de saida Selegoe; Qe . Linear
caracteristicas de saida
Itens de configuragcdo | Selegcao de AO2 Umidade
Configuragéo do Ponto 4mA 0% H,0
ponto 4-20mA Ponto 20mA 25% H,0
saida mA 2 o
Configuragoes de Fator de suavizagdo Constante de tempo AO2 |0s
saida mA de saida
Modo de saida Selegoe§ Qe . Linear
caracteristicas de saida
. Estado de saida 4 mA
Aquecimento —
Valor predefinido 3,4 mA
~ Estado de saida Ultimo valor retido
Manutencgéo —
Valor predefinido 4 mA

Configuracéo de
retencéo de saida

Resisténcia de célula
simples de alivio de
cal.

Estado de saida

Ultimo valor retido

Valor predefinido

4 mA

Estado de saida

Valor predefinido

Configuragao de
limite de saida

Falha

Valor predefinido 3,4 mA
Valor limite inferior 3,8 mA
Valor limite superior 20,5 mA

(*1): Esta funcéo foi adicionada desde o software MAIN Rev 1.02.01.
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o S Configuracao
Item Parametro de inicializacao padrao
Histerese de concentracé@o de 02 0,1%0,
) Histerese de umidade 0,1% H,0
Histerese - - -
Histerese da proporc¢ao de mistura 0,001 kg’kg
Histerese de umidade relativa 0,1% UR
Atraso na operagao Atraso na operagao do alarme 3s
do alarme
(HH) alarme alto-alto Desligado
(HH) valor de alarme alto-alto | 100,0%0,
(H) alarme alto Desligado
Alarme de Alarme de (H) valor de alarme alto 100,0%0,
concentracao de concentracao de (L) alarme baixo Desligado
Configuracéo do oxigénio oxigénio _ -
alarme (continua na (L) valor de alarme baixo |0,0%0,
proxima pagina) (LL) alarme baixo-baixo Desligado
(LF) valo_r de alarme 0,0%0
baixo-baixo 2
(HH) alarme alto-alto Desligado
(HH) valor de alarme alto-alto | 100,0% H,0
(H) alarme alto Desligado
(H) valor de alarme alto 100,0% H,0
Alarme de umidade | Alarme de umidade (L) alarme baixo Desligado
(L) valor de alarme baixo |0,0% H,0
(LL) alarme baixo-baixo Desligado
(LF) valo_r de alarme 0,0% H.O
baixo-baixo 2

(*1): Esta fungéo foi adicionada desde o software MAIN Rev 1.02.01.
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Configuracao

Iltem Parametro de inicializacédo padréo
;Z?:%uragéo de dAéarrTr:;jri proporgdo dAclaarr'rr::tl?ri proporgdo (HH) alarme alto-alto Desligado
(continuagéo da (HH) valor de alarme alto-alto | 1,000 kg/kg
pagina anterior)

(H) alarme alto Desligado
(H) valor de alarme alto 1,000 kg/kg
(L) alarme baixo Desligado
(L) valor de alarme baixo |0,000 kg/kg
(LL )alarme baixo-baixo Desligado
Umidade relativa Umidade relativa (HH) alarme alto-alto Desligado
alarme alarme (HH) valor de alarme alto-alto | 100,0% UR
(H) alarme alto Desligado
(H) valor de alarme alto 100,0% UR
(L) alarme baixo Desligado
(L) valor de alarme baixo |0,0% UR
(LL) alarme baixo-baixo Desligado
(LL) valor de alarme 0,0% UR

baixo-baixo

Alarme de taxa de
correcao de zero

(H) alarme alto

Verificagé@o de funcéo

(L) alarme baixo

Verificagé@o de funcédo

Alarme de taxa
correcéo de

(H) alarme alto

Verificagé@o de funcéo

referéncia

(L) alarme baixo Verificagéo de funcédo
Alarme de
temperatura de (H) alarme alto Desligado
entrada

(L) alarme baixo Desligado
Alarme de pressao :
de entrada (H) alarme alto Desligado

(L) alarme baixo Desligado
Ala_r me d? ' = Manutencao
resisténcia Configuracao de alarme -

. . requerida

de célula simples

Valor do alarme 20000

Outras configuragdes
de alarme

Configuracédo do alarme de estabilidade de
calibracao

Verificagé@o de funcéo

Configuracédo de alarme de bateria fraca

Manutencao
requerida

Configuracé@o de alarme de aquecimento rapido

Manutencao requerida

(*1): Esta fungéao foi adicionada desde o software MAIN Rev 1.02.01.
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Configuracao

ltem Parametro de inicializacao =
padrao
Estado do contato durante a operacéao Aberto
Falha DESL.
(HH) evento de alarme alto-alto DESL.
(H) evento de alarme alto DESL.
(L) evento de alarme baixo DESL.
(LL) evento de alarme baixo-baixo DESL.
Manutencéao LIGADO
Calibracéo DESL.
Alterar o intervalo de saida DESL.
Aquecimento LIGADO
Saida de Selegdo de Queda de presséo do gas de calibracdo DESL.
contato Temperatura superior e inferior. alarme DESL.
Alarme de pressao superior e inferior DESL.
Alivio DESL.
Perturbacao do processo DESL.
Alarme de corregéo de calibragéo DESL.
Alarme de estabilidade de calibragao DESL.
Com medicao de resisténcia de célula simples DESL.
Configuragéo Alarme de resisténcia de célula simples DESL.
de contato
(continua) Estado do contato durante a operagéo Fechado
Falha DESL.
(HH) evento de alarme alto-alto DESL.
(H) evento de alarme alto DESL.
(L) evento de alarme baixo DESL.
(LL) evento de alarme baixo-baixo DESL.
Manutencéo DESL.
Calibragao LIGADO
Alterar o intervalo de saida DESL.
Aquecimento DESL.
. Queda de presséo do gas de calibragéo DESL.
Saida de Selecio de P 9 ¢
contato 2 saida de Temperatura superior e inferior. alarme DESL.
contato
Alarme de pressao superior e inferior DESL.
Alivio DESL.
Perturbagéo do processo DESL.
Alarme de correcéo de calibracéo DESL.
Alarme de estabilidade de calibragao DESL.
Com medicéo de resisténcia de célula simples DESL.
Alarme de resisténcia de célula simples DESL.

(*1): Esta fungéo foi adicionada desde o software MAIN Rev 1.02.01.
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Item

Parametro de inicializacao

Configuragao padrao

Configuracédo de
contato (continua na
proxima pagina)

Saida de contato 3

Estado do contato

~ Fechado
durante a operacao
Falha DESL.
(HH) evento de alarme DESL.
alto-alto
(H) evento de alarme alto |[LIGADO
(L) evento de alarme baixo [LIGADO
(LI.‘) evepto de alarme DESL.
aixo-baixo
Manutencao DESL.
Calibragao DESL.
/Alterar o intervalo de saida [DESL.
IAquecimento DESL.
((j)ued?bde pressao do gas DESL.
Selecéo de saida de € calloracao -
contato Temperatura superior e DESL

inferior. alarme

/Alarme de pressao superior|
le inferior

DESL.

Saida de contato 4

Alivio DESL.
Perturbacéo do processo |DESL.
Ala_rme Sie correcéo de DESL.
calibracéo
Ala_rme cje estabilidade de DESL.
calibracao
Com medicao de
resisténcia de célula DESL.
simples
A!arme Qe resisténcia de DESL.
célula simples

Estado do contato durante a operagéo Fechado (fixo)

Selecdo de saida de
contato

Falha

ATIVADO (fixo)

Outras configuracdes

'Tudo DESLIGADO

Entrada de contato

Entrada de contato 1

Operacgéo da entrada de
contato 1

Opera quando fechado

Selecéo de entrada de
contato 1

Desabilitado

Entrada de contato 2

Operacgédo da entrada de
contato 2

Opera quando fechado

Selecéo de entrada de

contato 2 Desabilitado
Média, maximo/ [Tempo de célculo do valor médio 1h
minimo Tempo maximo e minimo de monitoramento 24 h
Configuracao de Selecéo da unidade de oG
) temperatura temperatura
Unidade - — — -
Configuracédo de Selecéo da unidade de kPa
pressao pressao
Outras configuragées Tempo de purga omin
Ciclo de armazenamento do registro de medigéo 2s
Comissionamento Excluido
Senha
Executar Excluido

Ajustar painel

Painel de toque

Nao inicializado

Brilho

50%

(*1): Esta funcéo foi adicionada desde o software MAIN Rev 1.02.01.

IM 11M12G01-02PT

7% edigéo: 4 de setembro de 2023-00



<10. Qutras fungbes>

10-37

A S Configuracao
Item Parametro de inicializacao padrio
Configuragdes do Escolha da base de umidade Molhado
dispositivo Selecdo de detector ZR22 (PT1000: Ohm)
Selecédo de entrada de Valor predefinido
temperatura
Configuragéo de 300 °C
temperatura de entrada
Valor de temperatura de 0°C
entrada de 4 mA
Inserir temp. /press. | Configuracédo do Valor de temperatura de 1000 °C
configuracéo modelo de umidade | entrada de 20 mA
) = Valor do alarme de limite o
Configuragdo do superior de temp. 1000 °C
sensor
Valor do alarme de limite o
S 0°C
inferior de temp.
Presséo do gas de 101,33 kPa
escape
Conteudo do vapor da agua de escape 0,00 m®kg
Configuragéo de Volume de ar tedrico 1,00 mékg
combustivel Valor X 1,00
Umidade absoluta do ar externo 0,0000 kg’kg
Configuracdes de Tens&o da fonte de alimentagéo Automatico
energia Frequéncia de energia Automatico

(*1): Esta fungéo foi adicionada desde o software MAIN Rev 1.02.01.
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10.10 Reinicializacao
A reinicializacao permite que o equipamento seja reiniciado. Se o equipamento for reiniciado, a
energia sera desligada e entao retorna. Na pratica, a energia permanece ligada e o equipamento é
reiniciado sob o controle do programa.
Quando ocorre uma Falha, por seguranca, a fonte de alimentagéo para o aquecedor do sensor €
desligada. Para cancelar o erro (Falha), reinicie seguindo o procedimento a seguir ou desligue a
energia uma vez para reiniciar o sistema.

CUIDADO

Certifiqgue-se de que, antes de reiniciar ou reiniciar a alimentacéo, ndo haja problemas com o detector ou
conversor.

ApO6s o instrumento reiniciar, se ocorrer Falha novamente, desligue a energia. Encontre o problema
na solugcéo de problemas.
Como reiniciar o sistema

(1) “Converter menu” > “Others”
(2) "Reboot". Uma tela de confirmacgéo seré exibida. Toque em "Execute”.
(3) Uma tela de confirmacéo seré exibida novamente. Toque em “Yes” para reiniciar.

¢ Others menu M < Reboot iy
a1 Save/Load > I Reboot your system.
gﬁ Password “
Date/Time setting
Adjust panel >
v Execute

(1) Reboot your system.
Are you sure?

Yes

Cancel

Figura 10.30 Reinicie o sistema
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10.11 Métodos de operacao de valvulas na unidade
de ajuste de fluxo ZA8F

A Unidade de Ajuste de Fluxo ZA8F é usada como um dispositivo de calibragéo para um sistema em
conformidade com o Sistema 2. A calibragdo em tal sistema deve ser operada manualmente. Portanto,
vocé deve operar a valvula de ajuste de fluxo cada vez que a calibracao for feita (iniciando e parando
o fluxo do gas de calibragéo e ajustando a vazao). Isto aplica-se mesmo de vocé estiver usado a
Unidade de Calibragcao Automatica ZR40H. Para operagéo do conversor, consulte a Se¢ao"7.12
Calibragao", anteriormente neste manual.

10.11.1 Preparo antes da calibracao
Para operar a Unidade de Ajuste de Fluxo ZA8F, prepare-se para a calibragéo da seguinte forma:

(1) Verifique o completo fechamento da véalvula de ajuste de fluxo de gas zero na unidade e abra a
véalvula reguladora para o cilindro de gas zero até que a pressao secundaria iguale a pressao do
gas de amostra mais aprox. 50 kPa (ou presséo do gas de amostra mais aprox. 150 kPa quando
uma valvula de retencao for usada, a classificagcdo de pressdo maxima é de 300 kPa).

(2) Verifique se a concentragcéo de oxigénio do gas zero e gas de calibracédo (ar de instrumentacéo
21% vol. O,) no cilindro esta definida no conversor.

10.11.2 Operacao da valvula de ajuste de fluxo do gas de referéncia

A descri¢do a seguir € fornecida supondo que o ar de instrumenta¢do, o mesmo que o gas de referéncia, é
usado como gés de calibragéo.

(1) Quando a tela mostrada na Figura 10.31 (1) aparecer durante a calibragéo, abra a valvula de
ajuste de fluxo gas de referéncia da unidade de ajuste de vazao e ajuste a taxa de vazao em
600 + 60 ml/min.. Gire a valvula lentamente no sentido anti-horario apés afrouxar a contraporca
se a valvula tiver uma contraporca. Para verificar a taxa de vazao, utilize o fluxémetro do gas
de calibragéo. Se a presséo do gas de amostra for extremamente alta, ajuste a presséo do gas
de amostra para obter as pressdes (listadas na Tabela 10.11) + 10%.

Tabela 10.11
Presséo do gas de amostra (kPa) 50 100 150 200 250
Taxa de fluxo (ml/min) 500 430 380 350 320

(2) Ajuste a taxa de vazéo e selecione “Valve opened” na tela de calibragdo manual.

Verifique a exibicao do grafico de tendéncia para ver se o valor medido esta estabilizado. Em
seguida, pressione a tecla [Enter]. A tela de calibragdo manual mostrada na Figura 10.31 (2)
aparece.

Feche a valvula de ajuste de fluxo de gas de referéncia para interromper o fluxo do gas de
referéncia (ar). Se a valvula tiver uma contraporca, certifique-se de aperta-la para evitar qualquer
vazamento de gas de referéncia no sensor durante a medicao.

Manual calibration(Span) ) Manual calibration(Span)
Open span gas valve. Span calibration end.
Set flow span gas to 600ml/min. Close the span gas valve.
Abort Start calibration End Zero calibration
(1 (2
Figura 10.31 Calibracao manual do gas de referéncia
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10.11.3 Operacao da valvula de ajuste de fluxo de gas zero

Opere a valvula de ajuste de fluxo de gas zero durante a calibragédo de ponto zero nos procedimentos a seguir:

(1) (1) Quando a tela mostrada na Figura 10.32 (1) aparecer durante a calibracdo, abra a valvula
de ajuste de fluxo do gas zero da unidade de ajuste de fluxo e ajuste a vazao em 600 + 60 ml/
min. Para girar o eixo da valvula, se a valvula tiver uma contraporca, solte a contraporca e gire-a
lentamente no sentido anti-horério. Para verificar a taxa de vazao, monitore o fluxédmetro do gas
de calibragéo

Se a pressao do gas de amostra for extremamente alta, ajuste a pressé@o do gas de amostra para obter as
pressoes (listadas na Tabela 10.11) + 10%.

Manual calibration(Zero) Manual calibration(Zero)
Open zero gas valve. _ Zero calibration end.
Set flow span gas to 600ml/min. Close the zero gas valve.
Abort Start calibration End Span calibration

(1) (2
Figura 10.32 Calibracao manual do gas zero
(2) Ajuste a taxa de vazéo e selecione “Valve opened” na tela de calibragdo manual.
Verifique a exibicao do grafico de tendéncia para ver se o valor medido esta estabilizado. Em

seguida, pressione a tecla [Enter]. A tela de calibragdo manual mostrada na Figura 10.32 (2)
aparece.

Feche a valvula de ajuste de fluxo do gas zero para interromper o fluxo do gas zero. Se a
valvula tiver uma contraporca, certifique-se de apertar a contraporca para evitar qualquer
vazamento do gas zero no detector, pois a valvula pode se soltar durante a medicéo.

10.11.4 Operacao pos-calibracao
Nenhuma operagéo especial do instrumento € necessaria apos a calibracdo. No entanto, é recomendavel

que a valvula redutora de presséo dos cilindros de gas zero seja fechada, pois a calibragcdo nédo é necessaria
com tanta frequéncia.
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11. Inspecao e manutencao

Este capitulo descreve os procedimentos de inspe¢do e manutengédo do Analisador de oxigénio
por 6xido de zircbnia para manter seu desempenho de medicao e condigcdes normais de
operacao.

A AVISO

N&o toque na sonda se ela tiver operado logo apés a verificagdo. (O sensor na ponta da sonda
aquece até 750 °C durante a operacao. Caso toque-o, vocé ira se queimar.)

A\ cuipApo

Ao verificar o detector, observe cuidadosamente o seguinte:

* N&o submeta a sonda a choques ou resfrie-a rapidamente.

O sensor é feito de ceramica (zirconia). Se o detector cair ou bater em algo, ele pode ser danificado e
nao funcionar mais.

N&o reutilize um anel de vedacgéo de metal para vedar o conjunto da célula. Se vocé substituir a célula
ou remové-la da sonda para verificacao, certifique-se de substituir o anel de vedagao de metal. Caso
contrario, o gas da fornalha pode vazar e, em seguida, o vazamento de gas corrosivo fara com que o
aquecedor embutido ou o termopar entre em circuito aberto ou o detector possa corroer.

Manipule a sonda com cuidado de modo que os parafusos de montagem do filtro de poeira néo
machuquem o0s seus dedos.

Antes de abrir ou fechar a caixa de terminais, primeiro retire a poeira, areia, etc., da tampa da caixa de
terminais.

11.1 Inspecao e manutencao do detector

11.1.1 Limpeza do filtro do conjunto do sensor

Se o filtro da ponta do detector estiver obstruido com poeira, etc., isso ira interferir na medi¢éo. Se houver
poeira impregnada no filtro de modo que ele impeca o fluxo de gas, retire a poeira por meio de escovacao.

11.1.2 Limpeza do tubo do gas de calibracao

O gas de calibragao, fornecido por meio da entrada de géas de calibragdo da caixa de terminais do detector,
flui através do tubo e sai pela ponta da sonda. O tubo pode ficar obstruido pela poeira do gas de amostra.
Se vocé perceber algum entupimento, ou quando for necessaria uma pressao mais alta para atingir uma
determinada vazao (600 + 60 ml/min.), limpe o tubo do gés de calibragéo.

Para limpar o tubo, siga estas etapas:
(1) (1) Retire o detector do conjunto de instalacéo.

(2) (2) Seguindo a Segéo 11.1.3, na parte anterior deste manual, retire os quatro parafusos (e arruelas
associadas) que fixam o conjunto do sensor e o suporte do tubo, bem como o tubo em U.

(3) (8) Use uma haste de 2 a 2,5 mm de diametro para limpar o tubo do gas de calibragéo dentro da sonda.
Ao fazer isso, mantenha o ar da entrada do géas de calibracéo fluindo a 600 ml/min. e insira a haste no
tubo (diametro interno de 3 mm). No entanto, tenha cuidado para néo inserir a haste em mais de 40 cm
para detectores de uso geral, ou 15 cm para detectores de alta temperatura.
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(4) Limpe o tubo em U. O tubo pode ser enxaguado com agua. No entanto, ele deve estar bem
seco antes da remontagem.

(5) Recoloque todos os componentes retirados para a limpeza. Siga a Secao 11.1.3 para
recolocar todos os componentes em suas posigoes originais. Certifique-se de substituir o(s)
anel(éis) de vedacao por itens novos.

Vista expandida dos componentes

Tubo do gas de calibracao

Haste
(com diametro externo
de 2a2,5mm)

Figura 11.1 Limpeza do tubo do gas de calibracéo

11.1.3 Substituicao do conjunto do sensor

O desempenho do sensor (célula) piora conforme sua superficie fica suja durante a operagdo. Portanto, vocé
deve substituir o sensor quando sua expectativa de vida util expirar, por exemplo, quando ele nao puder mais
atender a uma proporgao de géas zero de 100 + 30% ou de gas de calibragcdo de 0 + 18%. Além disso, o conjunto
do sensor deve ser substituido se estiver danificado e ndo puder mais operar durante a medicao.

Se o sensor ndo estiver mais operante (por exemplo, devido a uma quebra), investigue a causa solucione o
problema o quanto antes para evitar a recorréncia.

A CUIDADO

+  Se o conjunto do sensor precisar ser substituido, aguarde o tempo necessario para que o detector
resfrie devido a alta temperatura. Caso contréario, vocé ira se queimar.

+  Se o conjunto da célula precisar ser substituido, certifique-se de substituir o anel de vedagao metalico
e o contato em conjunto.

+  Além disso, mesmo nos casos em que a célula nao seja substituida, se o contato ficar deformado e
nao puder completar o contato com a célula, substitua o contato.

+  Se houver alguma éarea corroida ou descolorida na ranhura do anel de vedagao metélico na qual o
contato esta embutido, lixe a ranhura com uma lixa ou use uma escova de metal e, em seguida, lixe
ainda mais com uma lixa de grau superior (n° 1500 ou mais), ou use uma escova de metal apropriada
para eliminar quaisquer saliéncias pontiagudas na ranhura. A resisténcia do contato deve ser
minimizada.

«  Use conjuntos de sensor fabricados em setembro de 2000 ou apds esse periodo: o nimero de série
na lateral do conjunto do sensor de ser 0JO0OO ou posterior (por exemplo: 0K123, 1AA01, etc.)
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Anel de vedagdo metalico

. Suporte para
F:g;rie Parafusos tubo em U
(opcional) (quatro)

Contato

@Q @ Filtro

Tubo em U

Arruelas
(quatro)

1/8 de volta - parafusos de aperto de 1/8 de volta
(aproximadamente 45°) cada

Figura 11.2 Vista expandida do conjunto do sensor

A CUIDADO

Os parafusos Inconel tém grande alongamento, portanto, se for aplicado torque excessivo ao apertar os parafusos,
ocorrera um alongamento anormal ou quebra. Certifique-se de ndo aplicar torque excessivo.

1. Identificacdo de pecas a serem substituidas

A fim de néo soltar ou danificar pecas desmontadas, identifique as pecas a serem substituidas dentre todas
as pecas do conjunto do sensor. Normalmente, substitua o sensor, o anel de vedacao metalico e contato
juntos, ao mesmo tempo. Se necessario, substitua também o tubo em U, os parafusos, o filiro e as arruelas
de pressao associadas.

2. Procedimentos de remocéao
(1) Retire os quatro parafusos e arruelas associadas da ponta da sonda do detector.
(2) Retire o suporte do tubo em U juntamente com o tubo em U. Retire também o filtro de poeira.

(3) Puxe o conjunto do sensor em sua direcdo enquanto o gira no sentido horario. Retire
também o anel de vedagédo metalico entre o conjunto e a sonda. Retire também o filtro de
poeira.

(4) (Ao substituir o conjunto, tome cuidado para nao arranhar ou amassar a ponta da sonda na
qual o anel de vedagéo metalico entra em contato (a superficie na qual o flange do sensor
também entra em contato). Caso contrario, o gas de amostra ndo sera vedado.)

(5) Use uma pinga para retirar o contato da ranhura na ponta da sonda.

(6) Limpe o conjunto do sensor, especialmente a superficie de contato do anel de vedagao
metalico para remover quaisquer contaminantes que possam estar aderidos a peca. Se
vocé puder usar alguma das pecgas removidas, limpe-as também para remover quaisquer
contaminantes aderidos a elas.

(7) (Uma vez que o anel de vedacao metélico tiver sido usado, ele n&o podera ser reutilizado.
Portanto, certifique-se de substitui-lo.)

3. Procedimento de montagem de peca

(1) Primeiro, instale o contato. Tome cuidado para ndo causar irregularidades no passo das

espirais da bobina (ou seja, ndo curvar o formato da bobina), coloque-a na ranhura anelada
de maneira adequada para que forme um contato sélido.
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Ranhura na qual o contato
(E7042BS) é colocado.

F11.2E.ai

Figura 11.3 Instalacdo do contato

(2) Em seguida, certifique-se de que a ranhura do anel de vedagao na superficie do flange do
sensor esta limpa. Instale o anel de vedagédo de metal nessa ranhura do anel de vedacéao e,
em seguida, insira o sensor na sonda girando-o no sentido horario. Apés inserir até o anel
de vedacgao metalico entrar em contato com a superficie de contato do anel de vedacgéo da
sonda, alinhe corretamente os furos de insercéo do tubo em U com as aberturas do parafuso.

(3) Instale o tubo em U em seu suporte com filtro e, em seguida, insira totalmente o tubo em U e
seu suporte na sonda.

(4) Cubra as roscas dos quatro parafusos com graxa antiengripante e aparafuse-os junto com as
arruelas. Primeiro, aperte os quatro parafusos uniforme e manualmente e depois utilize um
torquimetro para apertar todas as areas do anel de vedagcéo metélico uniformemente, ou seja,
para garantir que o flange do sensor esteja perfeitamente horizontal em relagéo a face de
trabalho do anel de vedagéo da sonda.

Isso é feito apertando primeiro um parafuso e depois o0 parafuso oposto a cada 1/8 de volta e,
em seguida, um dos outros parafusos, seguido pelo parafuso oposto, cada um também de 1/8
de volta. Isso continua girando até que todos estejam totalmente apertados com o torquimetro
predefinido para aproximadamente 5,9 N - m. Se ndo forem apertados uniformemente, o
sensor ou 0 aquecedor podem ser danificados.

A substituicdo do conjunto do sensor agora esta completa. Instale o detector e reinicie a
operacao. Calibre o instrumento antes de realizar uma medicéo.

OBSERVACAO

Parafusos Inconel opcionais apresentam alto coeficiente de expanséo. Se for aplicado torque excessivo enquanto os
parafusos esté@o sendo apertados, podera ocorrer tensdo anormal ou quebra do parafuso.

Portanto, aperte os parafusos seguindo as instrugdes fornecidas acima.

1114 Substituicao da unidade do aquecedor

Esta secdo descreve o procedimento de substituicao para a unidade do aquecedor.

O sensor ou a estrutura interna do nucleo da fornalha aquecedora de ceramica esta sujeito a fraturas,
por isso NAO o submeta a fortes vibracdes ou choques. Além disso, a unidade do aquecedor atinge altas
temperaturas e estéa sujeita a altas voltagens. Portanto os servicos de manutencéo devem ser realizados
apos a energia ser desligada e a temperatura da unidade do aquecedor ter retornado a temperatura
ambiente normal.

Para obter detalhes, consulte IM11M12A01-21E “Conjunto do aquecedor”.

OBSERVACAOQO

Se o conjunto de estrutura do aquecedor ndo puder ser removido devido a um parafuso fundido a rosca, um
dos representantes de servigos pode conserta-lo.
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Figura11.4  Analisador de oxigénio
Visao expandida do detector (quando a compensacao de pressao é especificada)

Observagédo: as pegas com a marcagao * ndo estao equipadas com os tipos, exceto o tipo de compensagao de pressao.
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Vista em flecha

Figura 11.5 Analisador de umidade de alta temperatura
Visdo expandida do detector (quando a compensagao de pressao é especificada)

W Substituicao do conjunto de estrutura do aquecedor (ZR22G: Estilo S2 e
posterior)

Consulte a Figura 11.4 como auxilio na discussao a seguir.

Retire o conjunto da célula (6), seguindo a Secdo 11.1.3, anteriormente neste manual. Abra a caixa de terminais
(16) e retire as trés conexdes de terminal - CELL +, TC + e TC -. Antes de desconectar os terminais HTR, retire o
parafuso do bloco de terminais (28). Mantenha o outro terminal restante para ser conectado. Desconecte as duas
conexdes HTR. (Esses terminais ndo tém polaridade.)
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Retire os dois parafusos (15) que fixam a tampa (12) e deslize-a para o lado do flange.

Retire os quatro parafusos (10) e caixa de terminais (16) com cuidado, de modo que o fio ja desconectado ndo
fique preso na caixa de terminais.

No caso do detector do tipo compensacao de presséo, retire o parafuso (36) e a placa (37) do adaptador (35).
Remova o adaptador (35), retirando dele os fios do conjunto do suporte do aquecedor (23).

Solte o parafuso (19) até que a placa do conjunto do suporte do aquecedor (23) possa ser removida.
Nao ha necessidade de remover o0 anel de vedacéo (18) que impede a saida do parafuso (19).
Retire o conector (13).

Afrouxe e retire o parafuso de fixagdo do conjunto do aquecedor (8) com uma chave especial (peca n.° K9470BX
ou equivalente) e, em seguida, retire o conjunto do suporte do aquecedor (23) do detector (24)

Para remontar o conjunto de suporte do aquecedor, inverta o procedimento acima:

Insira 0 conjunto do suporte do aquecedor (23) no detector (24), enquanto insere o tubo de calibragéo do
detector (24) na parte do aquecedor no conjunto do suporte do aquecedor (23), bem como no orificio do
suporte. Cubra o parafuso de fixagdo do conjunto do aquecedor (8) com graxa (NEVER SEEZ: G7067ZA) e
aperte o parafuso de fixagdo do conjunto do aquecedor (8) com uma ferramenta especial (peca n.°© K9470BX ou
equivalente) com um torque de aperto de 12N * m + 10%.

A seguir, para instalar os anéis de vedacao (22) nos tubos do gas de calibracéo e do gas de referéncia,
desmonte o conector (13) no seguinte procedimento:

Primeiro, retire o parafuso (25) e depois retire a placa (17) e as duas tampas (20). Se os anéis de vedagéo (22)
permanecerem no orificio, puxe-os para fora pela parte de tras. Passe o fio do aquecedor e do termopar através
do conector (13). Além disso, passe os tubos do gas de calibragéo e do gas de referéncia pela abertura do
conector (13). Se o anel de vedacéo (22) falhar, substitua-o por um novo.

Empurre as duas tampas (20) na abertura associada do conector (13). Insira a placa (17), alinhando-a com a
ranhura da tampa (20), e aperte-a com o parafuso (25). Se vocé tentar inserir os tubos do gas de calibracao e
do gas de referéncia no conector (13) sem desmontar o conector (13), 0 anel de vedagéo podera ser danificado.
Aperte o parafuso (19) do conjunto do suporte do aquecedor (23) até que o conector (13) ndo possa se mover.

Remonte seguindo a ordem inversa do procedimento de desmontagem.

Os dois fios com isoladores de ceramica do conjunto do suporte do aquecedor séo fios do aquecedor, e 0
fio blindado de nucleo simples € o terminal + de sinal da célula; para o cabo blindado de dois nucleos, o fio
semitranslicido com bainha de borracha € o terminal + do termopar, e o outro fio é o

terminal - . (Se os fios tiverem marcagdes, combine-as com as marcacdes da placa de terminais.)

Ao instalar o conjunto da célula (6), substitua o anel de vedagéo metalico (7) por um novo.

11.1.5 Substituicao do filtro de poeira

Coloque o filtro de poeira (1) no lugar usando uma chave de pino especial (com um pino de 4,5 mm de diametro:
peca n.° K9471UX ou equivalente). Se um filtro de poeira que ja foi substituido uma vez for usado novamente,
aplique graxa (NEVER SEEZ: G7067ZA) nas roscas do filtro de po.

11.1.6 Substituicao do anel de vedacao
O detector usa trés tipos diferentes de anéis de vedacao (14), (21) e (22). S&o usados apenas um anel de
vedacao (14) ou dois anéis de vedacgao (21) e (22). Para modelos com compensacgéo de pressao, dois anéis de
vedacao sao usados para usos individuais. Dois anéis de vedacéo (21) e (22) sdo usados para vedacao do gas
de referéncia e do gas de calibragéo e requerem substituicéo periddica.

Numero da pecga Descricao
(7)* K9470BJ Anel de vedacédo metélico
(14) K9470ZS Anel de vedacéo com graxa
(21), (22) K9470ZP Dois pares de anéis de vedagdo com graxa

*: Anel de vedagéao usado para conjunto do sensor
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111.7 Limpeza do adaptador da sonda de alta temperatura

A\ cuIDADO

Nao submeta a sonda do Adaptador de Sonda de Alta Temperatura (ZO21P-H-A) a impactos. Esta sonda utiliza carboneto
de silicio (SiC) e pode ser danificada se submetida a um forte impacto ou choque térmico.

O detector de alta temperatura é estruturado de modo que o gas a ser medido € direcionado para
o detector com o adaptador da sonda de alta temperatura. Portanto, se a sonda ou a saida do
gas de amostra ficar obstruida, uma medicao precisa néo sera mais possivel devido a nao vazéao
de gas. Se for usar o detector de alta temperatura, devera inspeciona-lo periodicamente e, se
alguma parte dele estiver significativamente obstruida com poeira, limpe-a.

A poeira que fica grudada na sonda deve ser removida. Se ainda restar poeira ap6s a sopragem,
limpe-a com uma haste de metal, etc.. Além disso, se for encontrada poeira no ejetor auxiliar ou
na véalvula de agulha (estrangulamento) na saida do gas de medicao, remova essas pecas do
adaptador da sonda de alta temperatura e depois limpe-as. Para remover a poeira, sopre-as com
ar ou as enxague com agua.

11.1.8 Interrupcao e reinicio de operacao

<Operacéo de interrupcao>
Quando a operagéo for interrompida, tome cuidado com o seguinte para que o sensor do detector ndo fique
sem uso.

/A cuiDADO

Quando a operagdo de um instrumento como caldeira ou fornalha industrial é interrompida com a operagéo
do analisador de oxigénio por éxido de zircénia, a umidade pode condensar na parte do sensor e a poeira
pode aderir a ela.

Se a operacao for reiniciada nesta condicdo, o sensor que € aquecido até 750°C fixa fortemente a poeira
sobre si mesmo. Consequentemente, as poeira pode reduzir bastante o desempenho do sensor. Se uma
grande quantidade de agua for condensada, o sensor pode quebrar e ficar inutilizavel.

Para evitar a ndo conformidade acima, tome as seguintes medidas ao interromper a operagao.

(1) Se possivel, mantenha o fornecimento de energia ao conversor e o fluxo gas de referéncia
para o sensor. Caso nao seja possivel realizar o procedimento acima, remova o detector.

(2) Se for impossivel fornecer energia e remover o detector, mantenha o ar a 600 ml/min. no tubo
de gas de calibracgéo.

<Reiniciar operacao>
Ao reiniciar a operacao, certifique-se de manter a vazao de ar, por 5 a 10 minutos, a 600 ml/min. no tubo de
gas de calibracao antes de fornecer energia ao conversor.

11.2 Inspecao e manutencao do conversor

O conversor ndo requer inspecéo e manutengao de rotina. Se o conversor nao funcionar corretamente, na
maioria dos casos, provavelmente é devido a problemas ou outras causas.
Um painel sensivel ao toque sujo pode ser limpo com um pano macio e seco.
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11.2.1 Substituicao de fusiveis

O conversor incorpora um fusivel, conforme indicado na Figura 11.6. Se o fusivel queimar, substitua-o
seguindo o procedimento a seguir.

A\ cuIDADO

Se um fusivel substituido queimar imediatamente, pode haver um problema no circuito.

Examine o circuito completamente para descobrir porque o fusivel queimou.

Este fusivel serve para proteger o circuito principal da fonte de alimentacdo e néo fornece protecao
contra sobrecorrente para o circuito de controle de temperatura do aquecedor. Para circuitos de
protecéo contra sobrecorrente, consulte a Secao 12.1.2, Solu¢des em caso de falha.

Fusivel

Figura 11.6 Localizacdo do fusivel no conversor

Para substituir o fusivel, siga estas etapas:
(1) Desligue a energia do conversor para uma substituicao segura.

(2) Retire o fusivel de seu suporte. Com uma chave de fenda plana apropriada que encaixe na
ranhura da tampa do suporte (Figura 11.6), gire a tampa do suporte de fusivel 90° no sentido
anti-horario.

Ao fazer isso, vocé pode remover o fusivel junto com a tampa.

(3) Verifique a classificacao do fusivel e se ele atende a:
Tensao nominal maxima: 250 V
Corrente nominal maxima: 3,15 A
Tipo: Fusivel de atraso
Padrées: Aprovagéo UL, CSA ou VDE
Numero da peca: A1113EF

Coloque um novo fusivel de classificagdo adequada no suporte junto com a tampa e empurre e gire a tampa
90° no sentido horario com a chave de fenda para concluir a instalagéo do fusivel.
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Tampa
Chave de fenda
plana
Soquete
Figura 11.7 Removendo o fusivel

11.2.2 Limpeza

Use um pano macio e seco para limpar qualquer parte do conversor durante a inspe¢do e manutengéo.

11.2.3 Ajuste do painel LCD

Ajuste a posicao do botéo de toque ou o brilho do painel LCD. “Sensor menu” > “Other menu” > “Adjust

panel”
¢ Adjust panel M~
Touch panel
Brightness

Figura11.8  Painel de ajuste

® Painel de toque

® Como ajustar o painel de toque
(1) Toque em "+" e sera exibido "Please touch the point”.
(2) Toque em "+" mantenha pressionado até exibir "Please release from the point.
(3) Assim que soltar o ponto, o "+" se movera para o 2° lugar.
Toque "+" e mantenha pressionado até exibir "Please release from the point.” Solte o ponto.
Repita tocando em “on/off” conforme (1), (2), até que “+” mova-se para o 4° lugar.

(4) Apo6s completar o toque e segurar o 4° lugar, vocé vera a mensagem “Verifique o resultado da
calibragcéo”.

Se vocé tocar na tela, o ponto que vocé tocou mostra “Ponto exibido” por pontos de
coordenadas.

(5) Toque em "+" novamente, o que ira exibir "Touched point" por pontos de coordenadas. Verifique
se a diferenca nas coordenadas de ambos os pontos é aceitavel.

Para sair da tela, toque e segure por trés segundos.
(6) Vocé ira retornar a primeira pagina do painel de ajuste.
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(1)

Please touch the point.

Please release from the point.

@)

Please touch the point.

“4) ®) (6)
Please check the calibration resuilt. Please check the calibration resuilt. ¢ Adjust panel ®
Displayed point [160,120] Displayed point [160,120] Touch panel
Touched point [173,134] Brghiess

+

You can leave the screen by

touching the screen for 3seconds.

+

You can leave the screen by

touching the screen for 3seconds.

Figura 11.9 Ajuste da posicao do painel de toque

® Brilho

Ajuste o “brilho” da luz de fundo. Selecione o nivel abaixo. O padréo é 50%. Quanto maior % o brilho
indicar, mais forte sera a luz.
Brilho: 0%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80%, 90%, 100%

11.2.4 Substituicao do fluxobmetro da unidade

de calibracao automatica ZR40H

1) Remova a tubulagéo e a fiagdo e remova o ZR40H do tubo 2B ou do suporte de parede.
2
3

4

Retire os quatro parafusos M6 entre os suportes.
Retire a extensao da tubulacéao

Retire os parafusos que fixam o fluxdmetro e substitua-o. Uma placa traseira branca (para
facilitar a visualizacao da flutuacéao) esta instalada. A extremidade do pino que fixa a placa
traseira deve estar no lado do suporte.

(5) Substitua a tubulacéo e instale os parafusos M6 entre os suportes. *1

*1. Ao desmontar e remontar, marque as posi¢oes originais e aperte um adicional de 5-10° ao remontar. Apds apertar, realize um teste
de vazamento de liquido.

(1)
()
(3)
(4)
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) Fluxémetro com placa traseira
Parafusos que fixam o suporte

Conector

tes.dmils
fi—— T

Figura11.10  Substituicao do fluxémetro

Dois parafusos fixam o fluxémetro
Conecte os pares de tubulagédo A-A', B-B', C-C’e D-D'

|
w
® j oo
|
|
|
|
|
|

e N
KE

i

-

Fi19Eal

Figura 11.11 Fixacao do fluxémetro
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12. Solucao de problemas

Este capitulo descreve as falhas (erros) e alarmes detectados pela fungédo de autodiagnostico do conversor.
Também explica inspecdes e solugdes quando ocorrem outros problemas.

12.1 Telas e solucoes ao ocorrer falhas
121.1  Falha

Uma falha ocorre quando uma anormalidade é detectada no detector ou no conversor, por exemplo, na célula
(sensor), aquecedor do detector ou circuitos internos do conversor.
Se ocorrer uma Falha, o conversor executa o seguinte:
(1) Interrompe o fornecimento de energia ao aquecedor no detector para garantir a seguranca do
sistema.

(2) Aindicacgao de falha é exibida piscando o icone para notificar a geragdo de uma falha (Figura
12.1).

(3) Quando a Falha ¢ definida como saida em “Selection of contact output”, a Falha é enviada
para o contato. (consulte a secéo “8.5 Configuracao do contato de saida”.)

(4) A saida analdgica se torna o status definido em “Ajuste de retencéo de saida”.

(consulte a secao “8.2 Configuragcao de retencao de saida”.)

Quando a tela mostrada na Figura 12.1 (1) aparecer, pressionar a indicacdo de Falha traz uma descri¢do da
Falha (Figura 12.1 (2))

Detail

® H BN BN . @ Heater temperature failure

%02

3amAn
2 A4 % M |4

1 (2)
¢ Alarm code 0017 ®

Heater temperature does not rise
during warmup, falls below
730degC after warmup, or
exceeds 780degC

Remedy
See IM. Assumed cause is failure
in wiring, heater, TC, CJ,
or converter.

3)
Figura 12.1 Descricao da falha
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Tabela 12.1 Tipos de falha @ motivos de ocorréncia
Numer ' i P
tmero do Tipo Condicoes de Ocorréncia
Alarme
001 Falha de hardware Ocorre quando o hardware de armazenamento interno falha.
002 Falha de com. interna Este erro ocorre quando ha um erro na comunicagao do
armazenamento interno.
003 Falha na leitura do Este erro ocorre quando ha um erro na leitura do endereco
endereco MAC MAC.
004 Falha de parametro de Este erro ocorre quando ha um erro na leitura dos dados de
usuario do conversor configuragéo do conversor.
016 Falha de tenséo da célula Ocorre quando a entrada de forca eletromotriz da célula
(sensor) para o conversor se torna menor que -50 mV.
Ocorre quando a temperatura do aquecedor ndo sobe durante
0 aquecimento, quando a temperatura fica abaixo de 730 °C ou
Falha de temperatura do ) o . )
017 aquecedor aumenta acima de 780 °C ap6s o aquecimento.
q E também, quando a polaridade da saida do termopar (TC+,
TC-) do sensor é invertida.
018 Falha no conversor A/D Ocorre’qL_Jando ha um erro nos conversores A/D no circuito
elétrico do armazenamento interno do conversor.
Falha na EEPROM do E;te erro ocorre quando a gravagdo nas memoérias néo &
019 sensor realizada normalmente no circuito elétrico do armazenamento
interno do conversor.
020 Falha de pardmetro do | Este erro ocorre quando a leitura dos dados de configuragéo do
usuario do sensor sensor é anormal.

12.1.2

Solucoes caso ocorra uma falha

(1) Alarme 016: Erro de forca eletromotriz da célula

Esta falha ocorre quando a entrada de tensao da célula (sensor) para o conversor cai abaixo de -50 mV
(correspondente a cerca de 200% vol. O,). Os itens a seguir sdo considerados as causas para a tenséo da

célula cair abaixo de -50 mV:

(1) Mau contato nas conexdes terminais entre o conversor e o detector

2) Ruptura no cabo de fiacao entre o conversor e o detector

3) Danos ou deterioragcé&o do conjunto do sensor

5) Falha na fiacao dentro do detector

(
(
(4) Falha de continuidade entre o eletrodo do conjunto do sensor e o contato
(
(

6) Anormalidade nos circuitos elétricos do conversor
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<Localizacao da falha e contramedidas>

Desligue a alimentacéo do
conversor.

et TTTTTTT T o ommsomomoommmm o @ Examine a conexdo da fiagéo aos terminais do
- conversor "CELL+" e "CELL-". Além disso, verifique a
conexao da fiagao na caixa de terminais do repetidor,
Existe alguma ruptura ou mau Substitua as partes se ela for usada.
contato na fiagdo dos terminais danificadas.
do conversor?
S @ Examine o status da conex&o da fiagdo dos terminais
-7 1 e 2 do detector. Além disso, verifique se os terminais

e condutores do cabo nao estdo corroidos.

Existe alguma ruptura ou mau
contato na fiagao dos terminais
do detector?

Substitua as partes
danificadas.

.................................. @ Remova o conjunto do sensor do detector e verifique
a presenca de corrosao, o que pode causar um mau
contato entre o eletrodo e o contato; Além disso,
verifique se ha sujeira. Um conjunto de sensor no qual
nenhuma anormalidade é encontrada pode ser usado
novamente. No entanto, certifique-se de usar um novo
Consulte a Segéo 11.1.2 para o anel de vedacéo e contato de metal, mesmo nesse
procedimento de substitui¢ao. caso.

O sensor esta extremamente

sujo, corroido ou quebrado? Substitua o conjunto do sensor.

.................................. @ Remova os condutores da fiagéo dos terminais 1 e 2
do detector e dé curto nos condutores removidos. Mega
a resisténcia desses condutores de fiagao no lado do

. L conversor. O valor da resisténcia & normal se indicar 10
Substitua o cabo da fiagéo. Q ou menos.

Existe alguma desconexao ou
mau contato na fiacdo entre o

1
__________________________________ @ Ligue a energia do conversor e coloque temporariamente o
analisador no status operacional.

Substitua o conjunto do sensor
e coloque temporariamente

o analisador no status
operacional.

O analisador funciona normalmente.

Sim

Consulte a Segdo 11.1.2 para o procedimento
de substituicao. Se suspeitar de uma falha no

X . = \A detector ou no conversor. Entre
Fim. Faga a calibraggo. - em contato com a Yokogawa.

Alarme 017: Falha de temperatura do aquecedor

Este alarme ocorre quando a temperatura do aquecedor do detector ndo sobe durante o aquecimento, fica
abaixo de 730 °C ou fica acima de 780 °C ap6s o término do aguecimento.

Quando ocorre o alarme 017, o alarme 205 (alarme de temperatura alta da juncéo fria) e o alarme 206
(alarme de temperatura baixa da jungéo fria) podem ter sido emitidos ao mesmo tempo. Certifique-se de
pressionar o icone de alarme na tela para identificar cada alarme e verificar se eles estdo ocorrendo ao
mesmo tempo. Se o alarme 205 e o alarme 206 estiverem ocorrendo ao mesmo tempo, o problema pode
ter sido causado pela anormalidade no sistema de junc¢éo fria no terminal do detector. Neste caso, execute
uma solugéo de problemas de acordo com (7) Alarmes 205 e 206: Alarme de temperatura de juncao fria em
“12.2.2 Solugbes quando os alarmes sao gerados”.

Quando o alarme 207 e o alarme 208 ocorrem ao mesmo tempo, o problema pode ter sido causado pela
anormalidade na unidade de aquecimento do detector. Neste caso, execute a solugcéo de problemas de
acordo com (8) Alarmes 207 e 208: Alarme de tens&o do termopar em “12.2.2 Solugdes quando os alarmes
séo gerados”.

Ou se 0 mesmo problema ocorrer imediatamente ap6s o inicio da fonte de alimentagéo, a polaridade da
saida do termopar (TC +, TC-) do detector pode estar invertida. Verifique a conex&o para os detectores.

As causas consideradas para os casos em que o Alarme 017 ocorre de forma independente séo

apresentadas a seguir.
(1) Aquecedor com defeito no detector (quebra do fio do aquecedor)
(2) Termopar com defeito no detector

(3) Sensor de junta fria com defeito localizado no bloco terminal do detector.
(4) Falha nos circuitos elétricos dentro do conversor
(5)

Limitacdo de sobrecorrente do controle de temperatura do aquecedor acionada.
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(6) Terminais TC+, TC- do termopar ligados ao detector com polaridade invertida (incorreta).

A protecéo contra sobrecorrente é acionada se houver problemas na fiagdo do aquecedor.
Quando o circuito de protecéo é acionado, o fusivel interno queima e o aquecedor é
desconectado, resultando no Alarme 017 (falha de temperatura).

<Localizacdo de causa da falha e contramedidas>
(1) Desligue a alimentacao do conversor.

(2) Retire o cabo dos terminais 7 e 8 do detector e meca o valor da resisténcia entre esses
terminais. A unidade de aquecimento esta normal se a resisténcia estiver menor do que 90Q
Se o valor de resisténcia for maior, ha suspeita de falha da unidade de aquecimento. Neste
caso, substitua a unidade do aquecedor (consulte a Secao “11.1.4 Substituicdo da unidade do
aquecedor”). Além disso, verifique se a resisténcia da fiagdo entre o conversor e o detector
esta em 10 Q ou menos.

(3) Garanta que o terminal TC+ (terminal 3 do detector) esteja conectado no terminal TC+ do
conversor, e o terminal TC- (terminal 4) esteja conectado no terminal TC- do conversor.

(4) Remova a fiacao dos terminais 3 e 4 do detector e mecga o valor de resisténcia entre esses
terminais. O termopar é considerado normal se o valor da resisténcia estiver em 5Q ou
menos. Se o valor for superior a 5 Q, isso pode indicar que o fio do termopar quebrou ou esta
prestes a quebrar. Neste caso, substitua a unidade do aquecedor (consulte a Se¢éo “11.1.4
Substituicdo da unidade do aquecedor”). Além disso, verifique se a resisténcia da fiacao entre
o conversor e o detector estd em 10 Q ou menos.

(5) Mesmo que os itens (2) a (4) estejam normais, o fusivel de protecdo contra sobrecorrente do
aquecedor pode ter queimado. Verifique se ha problemas de fiacdo, como os seguintes:

a. Terminais do aquecedor em curto.

b. Terminal(is) do aquecedor em curto com o terra.

c. Terminais do aquecedor em curto com a fonte de alimentagéo.

Se o fusivel interno queimar, ele ndo podera ser substituido pelo usuério. Entre em contato com seu
representante de servigco Yokogawa.

OBSERVACAO

Meca o valor de resisténcia do termopar ap6s a diferenca de temperatura entre a ponta do detector e a atmosfera
ambiente ter diminuido para 50 °C ou menos. Se a tensédo do termopar estiver elevada, a medicao precisa nao pode ser
alcancada.

(3) Alarme 018: Falha/Alarme do Conversor A/D 019: Falha na EEPROM do Sensor

® Falha no Conversor A/D

Suspeita-se que tenha ocorrido uma falha no conversor A/D montado nos circuitos elétricos dentro do
CONVersor.

® Falha na EEPROM do Sensor

Suspeita-se que tenha ocorrido falha em uma operacéo de escrita na memoéria (EEPROM) montada nos
circuitos elétricos dentro do conversor.

<Localizacao da falha e contramedidas>

Desligue a alimentagéo para o conversor uma vez e reinicie o conversor. Se o conversor funcionar
normalmente apds a reinicializa¢do, pode ter ocorrido um alarme devido a uma queda temporaria na
tenséo (queda abaixo de 85 V, a menor quantidade de tensdo necessaria para operar 0 conversor) ou

mau funcionamento dos circuitos elétricos afetados pelo ruido. Verifique se ha alguma falha no sistema de
alimentacao ou se o conversor e o detector estdo firmemente aterrados.

Se o alarme ocorrer novamente apés a reinicializagdo, ha suspeita de falha nos circuitos elétricos. Consulte
o pessoal de servigo da Yokogawa.

(4) Falha por motivos diversos (alarme 001 a 004,020)
Ocorreu uma falha interna. Entre em contato com seu representante de servico Yokogawa.
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12.2 Telas e solugoes quando alarmes forem

gerados

12.2.1

Tipos de alarme

Quando um alarme é gerado, a indicacao de alarme pisca no visor para notificar o alarme. Pressionar
a indicacéo de alarme exibe uma descricéo do alarme.
Os alarmes incluem aqueles mostrados na Tabela 12.2.

Tabela 12.2 Tipos de alarme e motivos de ocorréncia
Namero Tipo de alarme Motivos da ocorréncia
do alarme
101 Q)I(?grgfioalto de alta concentragao de A densidade de oxigénio excede o limite de configuracéo.
102 Alarme de alta concentracéo de oxigénio | A densidade de oxigénio excede o limite de configuragéo.
103 AI?"PG. de baixa concentragao de O nivel de oxigénio esta abaixo da configuracao.
oxigénio
104 A"'."”P"T baixo de baixa concentragdo de O nivel de oxigénio esta abaixo da configuragéo.
oxigénio
105 Alarme alto de alta umidade O teor de 4gua esta acima do limite de configuracao.
106 Alarme de alta umidade O teor de 4gua esta acima do limite de configuracao.
107 Alarme de baixa umidade O teor de 4gua esta abaixo da configuracéo.
108 Alarme baixo de baixa umidade O teor de 4gua esta abaixo da configuracao.
109 Alarme alto de alta proporcéo de mistura | A configuracdo excede a propor¢céo de mistura
110 Alarme de alta propor¢ao de mistura A configuragao excede a proporgao de mistura
111 Alarme de baixa propor¢éo de mistura A proporcao de mistura € inferior a configuragéo
112 ':]I;:Lnrz baixo de baixa proporgdo de A proporcao de mistura é inferior a configuracéo
118 Alarme alto de alta umidade relativa A umidade relativa excede o valor de configuragao.
114 Alarme de alta umidade relativa A umidade relativa excede o valor de configuragao.
115 Alarme de baixa umidade relativa A umidade relativa é inferior a umidade relativa da configuragéo.
116 Alarme baixo de baixa umidade relativa A umidade relativa € inferior a umidade relativa da configuragéo.
117 Alarme de resisténcia de célula simples O resistor de célula simples excedeu o limite de configuracao.
118 saturacao AO1 A saida mA atingiu o limite superior ou inferior
119 saturacao AO2 A saida mA atingiu o limite superior ou inferior
- . = A forca eletromotriz da célula néo se estabiliza ap6s o término do
120 Alarme de estabilidade de calibracao periodo de calibracao.
201 Alarme de alta taxa de correcéo zero A taxa de correg¢ao do ponto zero excede 130%
202 Alarme de baixa taxa de corre¢é@o zero A taxa de corregéo do ponto zero € inferior a 70%.
203 Alarrr)e c_ie alta taxa de corregdo de A taxa de correcdo do ponto de referéncia excede 18%
referéncia
204 Alarrrje (.je baixa taxa de corre¢ao de A taxa de corregéo do ponto de referéncia ¢ inferior a -18%.
referéncia
205 Alarme de alta temperatura de jungéo fria | A temperatura do contato frio ultrapassou 155 °C.
206 ;:I:rme de baixa temperatura de jungdo A temperatura do contato frio esta abaixo de -25 °C.
207 Alarme de alta tensao do termopar A forg;’:l eletromotriz do termopar é superior a 42,1 mV (aprox.
1020 °C)
208 Alarme de baixa tensao do termopar ,10‘ 71’(c)>r;;(:;1)eletromotnz do termopar esté abaixo de -5 mV (aprox.-
209 Alarme de alta corrente Al A entrada Al mA esta acima de 20,5 mA
210 Alarme de baixa corrente Al A entrada Al mA esta abaixo de 3,8 mA
211 Alarme de alta temperatura de entrada A temperatura de entrada excedeu o limite de configuracéo.
212 Alarme de baixa temperatura de entrada | A temperatura de entrada esta abaixo da configuragao.
213 Alarme de alta pressao de entrada A pressao de entrada excede o valor de configuragao.
214 Alarme de baixa pressdo de entrada A pressdo de entrada esta abaixo o valor de configuracao.
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A bateria interna esta fraca.
301 Alarme de bateria fraca Desligar a fonte de alimentacdo quando a bateria estiver
esgotada zerara o reldgio.
319 Alarme de fungdo de aquecimento A fungdo para encurtar o tempo de aquecimento quando
rapido ocorre uma falha instantanea de energia nao funciona.

Se um alarme é gerado, agdes como desligar o aquecedor néo séo realizadas. O alarme € cancelado quando
a sua causa € removida. No entanto, os Alarmes 205 a 208 podem ser gerados simultaneamente com o Alarme
017 (Falha: erro de temperatura do aquecedor). Nesse caso, a solu¢éo quando o erro ocorre tem prioridade.
Se a energia para o conversor é desligada ap6s um alarme ser gerado e o conversor € reiniciado antes que a
causa do alarme tenha sido removida, o alarme sera gerado novamente.

No entanto, os alarmes 120, 201 a 204 (alarmes relacionados a calibracéo) ndo séo gerados a menos que a
calibragéo seja executada.

12.2.2 Solucoes quando os alarmes sao gerados
(1) Alarme 101 a Alarme 116: Alarme de concentracéo de oxigénio, alarme de umidade e
alarme de umidade relativa
Este alarme é gerado quando o valor de alarme definido é excedido ou fica abaixo. Para detalhes sobre
esses alarmes, consulte a secéo “8.4 Configuracéo de Alarme”, no capitulo sobre operagéo.

(2) Alarme 117: Alarme de resisténcia de célula simples

O resultado da medigéo simples da resisténcia da célula excedeu o valor do alarme de configuragéo. Para um
valor de resisténcia de 200 Q ou mais, considere a substituicdo do sensor. Para um valor de resisténcia de 300
Q ou mais, Sensor a substituicdo do sensor. Se o alarme precisar ser limpo, altere a configura¢éo de alarmes.

(3) Alarmes 118 e 119: Saturacédo AO1, saturacao AO2

A saida analdgica atingiu o limite superior ou inferior. Verifique o valor definido e as medi¢des do processo.

(4) Alarmes 120: Alarme de estabilidade de calibracao
Este alarme ocorre quando a for¢a eletromotriz do sensor (célula) ndo se estabiliza apés o passado o periodo
de calibracdo porque a se¢do de deteccdo do sensor ndo esta preenchida com gas (gas zero e gas de
referéncia).
<Causa da ocorréncia>
+ Baixa taxa de vazao dos gases de calibragdo (taxa de vazao especificada: 600 + 60 ml/min.).
+ O comprimento ou a espessura do tubo do gas de calibragéo foi alterado (aumentado ou engrossado).
»  Os gases medidos fluem em direcdo a ponta da sonda do sensor.
+  Aresposta do sensor (célula) piorou.

<Pesquisando a causa do erro e a solucao>

(1) Acalibragéo deve ser realiza com os gases de calibragéo fluindo a taxa de vazéo especificada
(600 + 60 ml/min.) apOs a confirmacao de que ndo ha vazamentos nas tubulagoes.

(2) Quando a calibracéo for realizada normalmente, execute a operagéo estavel da forma que ela
estiver.

Se o alarme ocorrer novamente, verifique o0 seguinte antes de substituir o conjunto do sensor.

+  Aponta da sonda do sensor esta marcadamente contaminada com poeira, etc. Caso esteja, limpe-a
(consulte a sec¢éo “11.1.2 Limpeza do tubo do gas de calibragédo”). Se um alarme também ocorrer na
calibragé@o apds o conjunto do sensor ser substituido, isso pode ser causado pela vazao dos gases
medidos. Certifique-se de que os gases medidos ndo fluem em dire¢éo a ponta da sonda do sensor, por

exemplo, ao reposicionar o sensor.
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(5) Alarmes 201 e 202: Alarme de taxa de correcao zero alta e baixa

Ocorre quando a taxa de compensac¢éao do ponto zero excede 100 + 30% na calibracdo automatica ou
semiautomatica (consulte a se¢éo: “9.1.4  Compensacgéo”). As possiveis causas disso sdo:

+ Aconcentracao de oxigénio de gas zero nao corresponde ao valor de concentrag@o de gas zero
configurado na “configuracé@o da calibracdo” ou o gas de referéncia foi usado como o gés zero.

+ Ataxa de vazao de ar zero esté fora da taxa de vazao especificada (600 + 60 ml/min.).

+ O conjunto do sensor esta danificado e a forga eletromotriz da célula esta com defeito.
<Pesquisando a causa do erro e a solugao>

(*1) Verifique os itens a seguir e execute a calibragdo novamente. Se o status néo estiver correto, corrija-o.

2. Quando “Concentracéo de gas zero” for exibido no visor na configuragédo da calibragéo, o valor
definido corresponde a concentragéo de gas zero realmente usada?

3. Os tubos de gas de calibragéo estéo instalados para evitar o vazamento de ar zero?

(2) Se a calibracao for realizada novamente e nao houver alarme, € provavel que a condigéo
de calibracéo estava incorreta como o motivo do alarme na calibracdo de resultados. Nesse
caso, nenhuma correcéo especial é necesséria.

Se o alarme for acionado novamente apds a calibragéo, o conjunto do sensor pode ser degradado ou
danificado. Ele deve ser substituido por uma nova célula (sensor), mas fagca o seguinte antes de substituir.

Verifique a forga eletromotriz da célula quando os gases zero e de referéncia fluirem.
1. Executar a calibragdo exibe a forca eletromotriz da célula na tela Tendéncia.

2. Verifique se a forca eletromotriz celular de exibicdo néo esta significativamente diferente da concentragéo
de oxigénio tedrica. O valor teorico da forga eletromotriz da célula pode ser encontrado na Tabela 12.3. A
diferenga do valor tedrico geralmente néo € aceitavel, mas considere-o apropriado em aproximadamente
+10 mV.

Tabela 12.3 Concentracao de oxigénio e Forca eletromotriz da célula

Concer_’ntrAag;zo de Forca eletromotriz celular
| oxigén

1% O, 67,1 mV

21% 0O, omv

(4) Verifique as etapas a seguir para ver se alguma degrada¢é@o ou dano ao conjunto do sensor
causado pelo alarme ocorreu repentinamente durante esta calibracao.

1. Selecione a tela detalhada em “Converter Menu” para exibir as informagdes de registro.

2. Ao selecionar “Zero/Span Calibration History”, vocé pode verificar os valores da taxa de correcao
do ponto de referéncia e a taxa de correcéo do ponto zero, para que vocé possa ver a mudanga na
degradacao da célula (sensor).

(5) Se o conjunto do sensor se deteriorar abruptamente, a valvula de seguranga que impede a
entrada de umidade na tubulacédo de géas de calibracdo de dentro da fornalha pode estar com
defeito. Quando o gés da fornalha entra na linha de gés de calibracéo, ele esfria e se torna
agua condensada e se acumula na tubulagéo. Isso pode ter sido soprado no conjunto do
sensor pelo gas de calibragao durante a calibragéo e o conjunto do sensor foi danificado pelo
resfriamento rapido da célula.

(6) Se o conjunto do sensor se deteriorar gradualmente, verifique o estado do conjunto do sensor
seguindo o procedimento abaixo.
1. Selecione a tela detalhada em no menu “Sensor” e marque “Cell Resistance”. Uma nova célula
(sensor) indica um valor de 200 Q ou menos. Por outro lado, para células (sensores) que se
aproximam do fim de suas vidas, os valores variam de 3 a 100 kQ.

2. Verifique o "Nivel de integridade da célula". Células boas (sensores) indicam “tempo de vida > 1
ano”
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(6) Alarmes 203 e 204: Alarme de taxa de correcao de referéncia alta e baixa

Este erro ocorre quando a taxa de corregdo do ponto de referéncia excede o intervalo de 0 + 18% na
calibragdo automatica ou semiautomatica (consulte a Sec¢éo: “9.1.4 Compensacao”). Isso pode ser

causado por:

+  Aconcentracéo de oxigénio do gas de referéncia ndo corresponde ao valor de concentracdo do gas de
referéncia definido em “Setting calibration”.

+  Ataxa de vazdo do géas de referéncia esta fora da taxa de vazao especificada (600 + 60 ml/min.).

« O conjunto do sensor esta danificado e a forga eletromotriz da célula esta anormal.

<Pesquisando a causa do erro e a solugcao>

(3) Verifique os itens a seguir e execute a calibragdo novamente. Se a condi¢do nao estiver
correta, corrija-a.

1. Quando “Span Gas Concentration” é exibido em “Calibration Settings”, o valor definido e a
concentracdo de gas de referéncia realmente usada correspondem?

2. Os tubos de gas de calibragdo sao construidos de modo que o gas de calibragdo néo vaze?
(4) Se nenhum alarme foi detectado como resultado da recalibragéo, é provavel que a condicao

de calibracédo inadequada tenha sido a causa do alarme na calibracdo anterior. Nesse caso,
nenhuma corregao especial & necessaria.

(5) Se um alarme ocorrer novamente como resultado da recalibragéo, o conjunto do sensor pode ser
degradado ou danificado como causa do alarme.

Ele deve ser substituido por uma nova célula (sensor), mas antes da substituicdo, siga o procedimento de
(5) Alarmes 201 e 202: Alarme de taxa de correcéo zero alta e baixa <Pesquise a causa do erro e a
solucao> (3) a (6).

(7) Alarmes 205 e 206: Alarme de temperatura de juncao fria

Este erro ocorre quando a temperatura da junc¢éo fria no terminal do detector (bloco de terminais do
conversor quando a op¢ao /CJ foi escolhida) fica abaixo de -25 °C ou ultrapassa 155 °C. Se "C.J.
Temperature" estiver indicada como 200 °C ou -50 °C, as informagdes a seguir podem ser consideradas.

+  Quebra do fio de sinal da jungéao fria entre o conversor e o detector. Ou o cabo nédo esta conectado
firmemente ao terminal de conexéo.

+ O sinal de juncéao fria estd no meio da fiacdo, ou os polos + - estédo em curto-circuito no terminal de
conexao.

+  Sensor de temperatura da jungéo fria do terminal do detector com defeito
«  Erro no circuito elétrico interno do conversor

Se "C.J. Temperature" estiver superior a 150 °C ou inferior a -20 °C, as informagdes a seguir podem ser
consideradas:

+  Atemperatura do bloco terminal do detector estéa fora da faixa de temperatura operacional (-20 °C a 150
°C).

+  Sensor de temperatura da juncéo fria do terminal do detector com defeito

+  Erro no circuito elétrico interno do conversor

<Pesquisando a causa do erro e a solugédo>

Antes de prosseguir com a operacao abaixo, investigue se a parte terminal do detector excede a faixa
de temperatura operacional. A faixa de temperatura operacional depende do modelo do detector. Se for
excedido, tome medidas para reduzir a temperatura, como evitar o recebimento de calor do sol.

(1) Desconecte a fonte de alimentag&o do conversor.

(2) Remova os fios dos terminais 5 e 6 do detector e meca a resisténcia entre esses terminais. Se o valor
de resisténcia desviar da faixa de 1 a 1,6 kQ, 0 sensor de temperatura da juncéo fria pode estar com
defeito.

Substitua o sensor de temperatura da junta fria.
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Se o valor da resisténcia estiver dentro da faixa, o sensor de temperatura da junta fria & considerado normal.
Verifique se o cabo de fiagdo ndo esta quebrado ou em curto-circuito, e se ele esta conectado com seguranca
ao terminal. Além disso verifique se a resisténcia da fiagdo entre o transmissor e o sensor esta em 10 Q ou
menos.

Se a fiacao estiver correta, o circuito elétrico dentro do transmissor pode estar com defeito. Entre em contato
COM NOSSO Servico.

Alarmes 207 e 208: Alarme tensao do termopar

Gerado quando a forga eletromotriz do termopar cai abaixo de -5 mV (aprox.- 170 °C) ou ultrapassa 42,1 mV
(aprox. 1020 °C). Quando ocorre os alarmes 207 e 208, o alarme 017 (erro de temperatura do aquecedor)
sempre € gerado.

O fio de sinal TC do aquecedor entre o conversor e o detector esta quebrado, ou o cabo ndo esta conectado
firmemente ao terminal de conexao.

Os polos positivo e negativo da fiagao de sinal do termopar do aquecedor estédo em curto na extenséo da
fiagdo ou nos terminais de conexao.

Termopar defeituoso do aquecedor do sensor
Erro no circuito elétrico interno do conversor
<Pesquisando a causa do erro e a solucao>
Desconecte a fonte de alimentagéo do conversor

Remova os fios dos terminais 3 e 4 do detector e meca a resisténcia entre esses terminais. Se a resisténcia
for de 5 Q ou menos, o termopar é considerado normal. Se a resisténcia for superior a 5 Q, o fio pode

estar rompido ou desconectado. Substitua o conjunto do aquecedor neste caso (consulte a se¢do: “11.1.4
Substituicdo da unidade do aquecedor”).

CUIDADO

Meca a resisténcia do termopar apds a diferenca entre a ponta do detector e se a
temperatura ambiente esta em 50 °C ou menos. Se a forca eletromotriz do termopar estiver
elevada, ela nao podera ser medida com precisao.

(*9) Alarmes 209 e 210: Alarme de corrente Al alta e baixa

Se “Entrada externa” for selecionada em “Setting the measured gas pressure” ou “Setting the measured gas
temperature”, isso ocorre quando a corrente de entrada do transmissor de pressdo ou temperatura (doravante
denominado transmissor) desvia da faixa de 3,8 a 20,5 mA. Se este alarme disparar ao mesmo tempo que 0s
alarmes 211 a 214 (alarme de entrada de pressao/temperatura), tome medidas para os alarmes 211 e 214.
Se os alarmes 209 e 210 estiverem ocorrendo independentemente, o cabo entre o conversor e o transmissor
pode estar rompido.

<Pesquisando a causa do erro e a solucao>
Verifique o estado do cabo, incluindo os terminais de conexao.

Se nado houver nenhum problema com a conexao do cabo, exiba a pressdo/temperatura de gas medida em
“Detailed Data Display”.

Verifique se esta presséo/temperatura corresponde ao sinal do transmissor. Se a pressao/temperatura
estiver incorreta, verifique se a faixa de saida do transmissor corresponde a “configuragéo de temperatura de
entrada” do testador.

Se néo houver nenhum problema com a configuragéo da faixa, & provavel que o circuito elétrico do dispositivo
esteja com defeito. Por favor, consulte 0 nosso servico.
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(10) Alarmes 211 a 214: Alarme de alta e baixa temperatura de entrada

Se a opc¢édo “External input” for selecionada em “Set measured gas pressure” ou “Set measured gas
temperature”, este alarme ocorre quando a corrente de entrada excede o valor de alarme definido. As
possiveis causas sao as seguintes

+ Afaixa de saida do transmissor ndo corresponde a “configuracéo de pressao de entrada” ou
“configuracé@o de temperatura de entrada” do testador (no caso de ocorréncia na inicializagao).

* Aqueima é causada por um erro no termopar conectado ao transmissor de temperatura.
»  Transmissor anormal.

+  Apresséao/temperatura do gas medido realmente excede o valor do alarme.
<Pesquisando a causa do erro e a solucao>

+  Verifique se a temperatura no ponto de 4 mA e no ponto de 20 mA do transmissor de temperatura
corresponde a “configuragdo de temperatura de entrada” do testador.

»  Verifiqgue se n&o ha erro no gas de medicao real.

»  Selecione a tela detalhada do menu do sensor e verifique os valores de “Presséo de gas medida” ou
“Temperatura de gas medida”. Se este valor for o valor de queima do transmissor de temperatura, é
provavel que o transmissor de temperatura ou o termopar conectado ao transmissor de temperatura
esteja anormal. Neste caso, consulte o manual de instru¢cdes do transmissor de temperatura para
investigar a causa.

(11) Alarme 301: Alarme de bateria fraca

O circuito interno do testador possui uma bateria embutida, utilizada para fazer backup do relogio interno,
entre outras funcdes. Quando este alarme ocorre, o relégio interno pode parar enquanto a energia néo for
fornecida a unidade (isto ndo afeta os valores definidos de outros pardmetros operacionais). O reldgio interno
€ usado para calibracao automatica e gerenciamento de agendamento de alivio automatico. Portanto, ao usar
essas fungdes, se o fornecimento de energia ao testador for interrompido, como quando ocorre uma falha

de energia apds o alarme de bateria fraca, certifique-se de verificar a data e a hora definidas no testador na
proxima vez que a energia for ligada. Se estiver diferente do tempo atual, defina novamente.

<Acao>

A bateria interna néo pode ser substituida pelo cliente. Entre em contato com nosso servico.

Observacao

Vida util aproximada da bateria (a vida util da bateria varia muito, dependendo do ambiente

operacional. O seguinte € apenas uma diretriz € ndo € uma garantia.)

« Abateria interna ndo é consumida quando a energia é fornecida ao instrumento. Considere
isso como uma diretriz por 10 anos. No entanto, ap6s o envio, sera consumido da bateria até
a inicializagéo.

+ Quando a energia néo é fornecida a unidade, a vida util da bateria interna muda muito,
dependendo da temperatura de armazenamento. Armazenar a unidade em temperatura
ambiente (20 a 25 °C) resulta em cinco anos ou mais, mas em caso de temperaturas de -30 a
70 °C, a vida (til da bateria interna € reduzida a um ano.

(12)  Alarme 319: Alarme de funcao de aquecimento rapido

O circuito interno do testador é equipado com uma fungéo para encurtar o tempo de aquecimento
quando ocorre uma falha instantanea de energia, mas este alarme ocorre quando o testador ndo
opera. Entre em contato com nosso servigo para restaurar a fungdo de redugédo de aquecimento.
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12.3 Medidas a serem tomadas quando os
valores indicarem anormalidades

A causa de o valor medido indicar um valor anormal n&o é necessariamente uma falha do equipamento. Em
vez disso, existem muitos casos em que o proprio gas medido estd em estado anormal ou devido a fatores
externos que atrapalham o funcionamento do equipamento. Esta secédo explica as causas e solugdes para
qguando o valor medido indica os seguintes fendmenos.

(1) O valor medido mostra um valor superior ao valor real.
(2) O valor medido mostra um valor inferior ao valor real
(38) Os valores medidos ocasionalmente mostram valores anormais

12.3.1 O valor medido é maior que o valor real (inferior no caso de
um higrémetro).

<Causa e solucao>
(1) A pressao do gas medido aumenta.

Valor de medi¢éo da concentragao de oxigénio X quando a pressao do gas medido torna-se maior em A p (kPa)
do que no momento da calibragéo (% vol. O,) conforme segue.

X=Y[1 +(A p/101.30)]
Y: Concentragdo de oxigénio medida na mesma presséo da calibragéo (% vol. O,)

Se a alterac¢éo no valor medido devido a flutuagcdo de presséo nao puder ser ignorada, medidas devem ser
tomadas. Considere os seguintes pontos e faca possiveis melhorias em cada processo.

»  Considere os seguintes pontos e faca possiveis melhorias em cada processo.
«  E possivel realizar a calibragéo sob a pressdo de gas média medida (presséo da fornalha)?

(2) A quantidade de umidade contida no gas de comparagédo muda consideravelmente (aumenta). Se o ar do
local de instalagao do detector for usado como gas comparador, uma grande alteracdo na quantidade de
agua contida no ar pode causar um erro no valor medido da concentragéo de oxigénio (% vol. O,). Se esse
erro ndo puder ser ignorado, use um gas com teor de agua constante, como ar instrumentado quase seco,
como gés de comparacgéo. Altera¢des na quantidade de dgua nos gases de escape da combustao também
podem ser consideradas como um fator de erro. Normalmente, esta quantidade de erro € insignificante.

(3) O gas de calibracao (gas de referéncia) esta vazando no detector.

Se o gés de calibracédo vazar para o detector devido a uma valvula defeituosa instalada no sistema de
tubulagéo do géas de calibragcéo, o valor medido mostrara um valor mais alto. Verifique as valvulas no
sistema de tubulagéo de gas de calibragéo (valvulas de agulha, valvulas de retencéo, valvulas solenoides
para calibracdo automatica, etc.) quanto a vazamentos. No caso de uma valvula manual, verifique se

a valvula esta totalmente fechada antes de verificar se ha vazamentos. Além disso, verifique se ndo ha
vazamento na parte de junc¢édo da tubulacéo.

(4) O gas de comparagéo entra no lado do gas de medigéo ou o0 gas de medigdo entra no lado do géas de
comparagao.

A diferenca na presséo parcial de oxigénio entre os lados de &nodo e catodo do sensor € reduzida, entao o

valor medido indica um valor maior. Verifique se ndo ha problemas na instalacao do sensor consultando a se¢éo

“11.1.8 Substituicdo do conjunto do sensor”.

Pode ter ocorrido no sensor um erro que nédo aparece como alarme 016. Além disso, se o anel de vedacéo
metalico n&o estiver suficientemente apertado, ou se a superficie de vedacao estiver danificada ou suja, o gas
medido ou gas de comparacao pode estar vazando. Inspecione visualmente o sensor. Se rachaduras forem
encontradas, substitua o conjunto do sensor por um novo.

(NOTA) Dados como integridade da célula exibidos na tela de exibicdo detalhada, também devem ser usado como referéncia para avaliar a
qualidade do sensor.
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12.3.2 O valor medido é maior que o valor real (inferior no caso de
um higrémetro).

<Causa e solucao>

(1) A pressao do gas medido diminui.

Se a alteracao no valor medido devido a flutuagao de presséo néo puder ser ignorada, tome medidas de acordo
com o item (1) da secéo 2.3.1.

(2) A quantidade de agua contida no gas de comparagéo muda muito (diminui). Se o ar do local de instalagéo do
detector for usado como gas comparador, uma grande variagdo na quantidade de agua contida no ar pode
resultar em erros na concentragéo de oxigénio medida (% vol. O,).e umidade (% vol. H,0 ou kg/kg).

Se esse erro nao puder ser ignorado, use um gas com teor de agua constante, como ar instrumentado
quase seco, como gas de comparacao. Alteracoes na quantidade de agua nos gases de escape da
combustao também podem ser consideradas como um fator de erro. Normalmente, esta quantidade de
erro é insignificante.

(3) O gas de calibragao (gas zero) esta vazando no detector

Se o0 ar zero vazar no detector, por exemplo, devido a uma valvula defeituosa instalada no sistema de tubulagéo

de gas de calibragéo, o valor medido sera menor.

Verifiqgue se ha vazamentos nas valvulas do sistema de tubulagéo do gas de calibracéo. Para valvulas manuais,

verifique se a vélvula esta totalmente fechada antes de verificar se ha vazamentos.

(4) Existem componentes combustiveis no gas medido.

Se houver um componente combustivel no gas de medicéo, ele queimara no sensor e a concentragdo de O, ira

diminuir. Verifique se ha componentes inflaméveis.

(5) A temperatura do detector esta em 750 °C ou mais.

Se 0 gas medido vazar no lado do gas de comparagéo por algum motivo, o termopar pode ser corroido e a

temperatura do sensor pode ficar em 750°C ou mais. Se o0 gas medido vazar no lado do gas de comparagéo por

algum motivo, o termopar pode ser corroido e a temperatura do sensor pode ficar em 750°C ou mais.

12.3.3 Os valores medidos ocasionalmente mostram valores anormais
<Causa e solucao>
(1) O ruido vem da fiagédo de saida do detector.
Certifique-se de que o transmissor e o sensor estejam devidamente aterrados.
Verifique se as linhas de sinal ndo estéo roteadas ao longo de outras linhas de energia.
(2) Afetado por ruido da fonte de alimentagéo.
Verifique se a energia nao é fornecida do mesmo local que o outro equipamento de energia.
(1) Mau contato da fiagéo.

(3) O mau contato na fiagdo pode fazer com que a forgca eletromotriz do sensor ou termopar mude
devido a vibracgéo, etc. Verifique se as conexdes da fiacdo ndo estéo soltas e se a parte crimpada do
terminal de crimpagem néo esté solta.

(4) Componentes combustiveis no gas medido entram no sensor.

Se o componente combustivel for em po, instale o filtro de poeira K9471 UA para melhorar a
inflamabilidade.

(5) Ha uma rachadura no sensor ou um vazamento na peg¢a de montagem do sensor.

Se a indicagdo mudar na sincronizacao com a flutuagéo de pressao da fornalha, verifique se ndo ha
rachaduras no sensor, se 0 anel de vedacgéao esta firmemente encaixado e de que o flange do sensor
esta em contato préximo com a superficie de contato da sonda.

(6) Ha um vazamento na tubulacdo do gés de calibracao

Em caso de pressédo negativa da fornalha, se a indicagao flutuar com a flutuacéo da presséo interna da
fornalha, verifique se ha vazamentos na tubulagéo do gas de calibragéo.
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Cliente Modelo ZR22G
Manutengéo Analisador/detector de oxigénio/umidade de

Lista de pecas

zircOnia (Tipo separado)

\ w ,,,,,,,, ZR22A
N K Conjunto do
o N L aquecedor

4 11 ZR22G ai
Item Numero da pega Quantidade Descrigao

1 K9471UA 1 Filtro de poeira (opcional)
2 - 4 Parafuso

G7109YC (aco inoxidavel SUS316 M5x12)

K9470BK (M5x12, Inconel) para Cédigo de opgao "/C"
3 E7042DW 4 Arruela (ago inoxidavel SUS316)
4 - 1 Parafusos e arruelas

K9470ZF G7109YC x 4 + E7042DW x 4

K9470ZG K9470BK x 4 + E7042DW x 4 para Codigo de opgao "/C"
5 E7042BR 1 Placa
6 K9470BM 1 Tubo
7 K9473AN 1 Tubg para Codrlgo de opgao "/C

1 Conjunto de célula

E7042UD Apenas para o Japao

ZRO1A01 fora do Japao
8 E7042BS 1 Contato
9 K9470BJ 1 Anel de vedag@o metalico
10 E7042AY 1 Filtro
11 - 1 Conjunto do tubo de calibragdo

K9470ZK Conjunto de tubo do gas de calibragdo )

Conjunto de tubo do gas de calibracdo para Cédigo de opgao
K9470ZL nen
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Cliente ZR802G
Manutengéo Analisador/Conversor de Oxigénio/Umidade de
Lista de pecas Zirconia

Cobertura para ZR802G

| P——
ltem Numero da peca Quantidade Descricao
1 A1113EF 1 Fusivel (3,15 A)
5 K80O0OPA 1 Conjunto do cap6 (inclui parafuso e

arruela)
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Cliente
Manutencao
Lista de pecas

Modelo Z021P-H
Analisador de oxigénio por 6xido de zirconia
Adaptador de sonda de alta temperatura

/ 7

8,9,10

1 ZR22G
-————
1
|
2 / ————— tﬂ_ -
' L]
——
e
il L
1 //r:::
1
Item Nm;l:;;) da Quantidade Descrigao Item Nur;nee;';) da Quantidade Descrigdo
1 K9292TP 1 Sonda (SiC, C=0,5 m) 2 E7046FA 1 Adaptador de sonda (para JIS 5K-50-FF)
E7046CF 1 Sonda (SiC, C=0,6 m) E7046FE 1 Adaptador de sonda (para ANSI CLASSE150-4-RF)
K9292TQ 1 Sonda (SiC, C=0,7 m) E7046FK 1 Adaptador de sonda (para DIN PN10-DN50-A)
E7046CG 1 Sonda (SiC, C=0,8 m) E7046FD 1 Adaptador de sonda (para JIS 10K-100-FF)
E7046CH 1 Sonda (SiC, C=0,9 m) E7046FC 1 Adaptador de sonda (para JIS 10K-80-FF)
E7046AL 1 Sonda (SiC, C=1,0 m) E7046FB 1 Adaptador de sonda (para JIS 10K-65-FF)
E7046BB 1 Sonda (SiC, C=1,5 m) E7046FG 1 Adaptador de sonda (para ANSI CLASSE 150-3-RF)
K9292TV 1 Sonda (SUS, C=0,5 m) E7046FF 1 Adaptador de sonda (para ANSI CLASSE 150-2 1/2-RF)
E7046CR 1 Sonda (SUS, C=0,6 m) E7046F] 1 Adaptador de sonda (para JPI CLASSE 150-4-RF)
K9292TW 1 Sonda (SUS, C=0,7 m) E7046FH 1 Adaptador de sonda (para JPI CLASSE 150-3-RF)
E7046CS ' Sonda (SUS, C=0,8 m) 3 E7046FQ Borracha de vedagao
E7046CT . Sonda (SUS, C=0,9 m) 4 E7046FN Placa
E7046CT 1 Sonda (SUS, C=0,9 m)
E7046AP 1 Sonda (SUS, C=1,0 m) 3 Y9825NU 4 Parafuso
E7046AQ . Sonda (SUS, C=1,5 m) 6 Y9800WU 8 Arruela
E7046AQ 1 Sonda (SUS, C=1,5 m) 7 G7073XL 1 Borracha de vedacao
8 Y9630RU 4 Parafuso
9 Y9121BU 4 Porca
10 Y9120WU 4 Arruela
11 Y9801BU 4 Porca
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Cliente E7046EC/E7046EN
Manutengéo Analisador de oxigénio por 6xido de zirconia
Lista de pecas Conjunto ejetor auxiliar (para o Modelo Z021P-H)
1
|
2

4
—
6 7

5@;/

Item Numero da peca  Quantidade Descricao

1 E7046EC 1 Conjunto ejetor auxiliar, Conexao Rc1/4
E7046EN 1 Conjunto ejetor auxiliar, Conexao 1/4NPT

2 L9852CB 1 Valvula de agulha, Conexao Rc1/4
G7016XH 1 Valvula de agulha, Conexao 1/4 NPT

3 E7046EK 1 Medidor de presséao, Conexdo Rc1/4
E7046EV 1 Medidor de pressédo, Conexao 1/4NPT

4 E7046ED 1 Ejetor, Conexao Rc1/4
E7046EP 1 Ejetor, Conexao 1/4NPT

5 E7046EF 1 Conjunto do bocal, Tubo de conexdo 06x04
E7046ER 1 Conjunto do bocal, Tubo de conexao de 1/4 pol.

6 G7031XA 1 T, Conexao Rc1/4

7 E7046EJ 1 Bocal redutor, Conexdo Rc1/4

Todos os direitos reservados. Copyright © 2000, Yokogawa Electric Corporation. LPMC 11M03B01-10PT
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Cliente Modelo ZR40H

5 Unidade de calibracao automatica
N[.anuwngao Para Analisador/detector de oxigénio/umidade de tipo
Lista de pecas separado (ZR22G + ZR402G)

Item NUmero da peca  Quantidade Descri¢do

1 K9473XC 1 Fluxémetro
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Informacoes de revisao

® Titulo do Manual: Analisador de Oxigénio/Umidade de Zirconia ZR22G e ZR802G
® Manual No.: IM 11M12G01-02PT

Setembro de 2023/7° edicao
Em conformidade com os padrdes de segurancga (pagina 2-2).

Julho de 2023/6° edicao
Adicao do Cddigo de opcao “/JP”. (Pagina 2-21)
Adicao de aviso explicativo. (Paginas 9-9, 10-15 e 10-17)

Mar. 2023/5% edicao
Adicao de normas de conformidade “UKCA”. (Paginas 2-2, 2-3)
Configuracéo do sistema excluida. (Paginas 1-1 e 1-4)
Alteracéo por remocéao do Z021S. (Paginas ii, 2-29, 7-12, 9-7 e 10-39)
Tabela e figura alteradas (Paginas 2-21 a 2-23 e 2-32)
Adicao de “Tela piscando com notificacdo de alarme”. (Paginas 10-7,10-10,10-25 e10-31)
Adicao de “Configuracdes de HART”. (Paginas 10-11, 10-19 a 10-21, 10-25 e 10-31)

Ago. 2021/4? edicao
Correcao de tabela em “2. No. de etiqueta. (somente se necessério).” (Pagina 2-20)
Fluxograma da tela corrigido. (Pagina 6-6)

Jun. 2021/3? edicao
Normas de conformidade RoHS revisadas. (Paginas 2-2, 2-3)

Jun. 2021/2? edicao ] ;
Reviséo da tabela da Sec¢éo “- ACESSORIOS PADRAO,” exclusédo da Se¢éo “« Suporte de montagem

por especificagbes.” (Pagina 2-21)
Corregdes (Paginas 2-15, 2-18, 7-4, 10-22 e 10-28)

Mar. 2021/1? Edicao
Publicado recentemente
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